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中华人民共和国住房和城乡建设部

公 告

第 5 6 9 号

关 于发布行业标准

《埋地塑料排水管道工 程技术规程 》的公告

现批准 《埋地塑料排水管道工 程技术规程》为行业标准
，

编

号为 CJJ 14 3
—

2O 1O
，

自 2 O 1O 年 1 2 月 1 日起实施
。
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1 条为强制性条文
，

必须严格执行
。

本规程由我部标准定额研究所组织中国建筑工 业出版社出版

发行 。

中华人民共和国住房和城乡建设部

2O 1O 年 5 月 1韪日
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前 言

根据原建设部 《关于印发 <2 o o6 年工 程建设标准规范制订
、

修订计划 (第
一

批 ) > 的通知》 (建标 [2o 06 ] 7 7 号) 的要求
，

规程编制组经广泛调查研究
，

认真总结实践经验
，

参考有关国际

标准和届 外 先进标 准 ，

并在广泛征求意见的基础上
，

制定本

规程 。

本规程主要技术内容是 ： 1
．

总则 ； 2
．

术语和符号
。

； 3
．

材

料 ； 4
．

设计； 5
．

施工 ； 8
．

检验； 7
．

验收
。

本规程qa 以黑体字标志的条文为强制性条文
，

必须严格

执行 。

本规程由住房和城乡建设部负责管理和对强制性条文的解

释 ，

由住房和城乡建设害器稃技发展促进中心负责具体技术露銮的

络释 。

在执行过程中如有意见或建议
，

请寄送住房和城乡建设部

科技发展促进中心 (地址 ： j艺京市海淀区三 里河路 9 号； 邮政编

码 ： 10 O8 3 5 )
。

本规秘主编单位 ：

住房和城乡建设翻；科技发展促进中心

浊头帘达濠市政姥设有限公司

本规程参编单位 ： 北京市市政工程设计研究总院

上海市政交通设计研究院

福姆市规划设计研究院

梳州帘城乡建设设计院有限公司

深圳京水务 (集团) 有限公司

北京帝城市排水集团有限责任公司

本规程参加单位 ：

广东联塑科技实业有限公司
。

浙江伟星薪型建材股份有限公司

浙江枫叶集团有限公
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泉州兴源塑料有限公司

天津盛象塑料管业有限公司

永高股份有限公司

福建亚通新材料科技股份有限公司

哈尔滨工业大学星河实业有限公司

煌盛集团有限公司

武汉金牛经济发展有限公司

江苏法尔胜新型管业有限公司

四川金石东方新材料设备有限公司

成都国通实业有限责任公司

石家庄宝石克拉大径塑管有限公司

常州河马塑胶有限公司

北京嘉纳福新型建材有限公司

本规程主要起草人员 ：

高立新 王乃震 马中驹 杨 毅

肖 峻 龙安平 林功波 蔡光辉

宋俊廷 朱平生 赵树林 王 真杰

林文卓 王首标 薛华伟 陈 华

陈国南 陈 浩 张树峰 郑仁贵

李洪山 黄 剑 陈 鹊 牛铭昌

邵汉增 李广忠 朱剑锋 恽惠德

陈绍江 谢志树 牛建英 周敏伟

张 鹏

本规程主要审查人员 ：

焦永达 陈溺城 赵远清 薛晓荣

范民权 李海珠 王 秀朵 肖睿书

赵世明 贾 苇 张玉
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6
．

2 变形检验
⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

3 5

6 ．

3 回填土压实度检验
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附录 A 管侧土的综合变形模量
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附录 B 塑料排水管道与检查井连接构造
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附录 C 闭水试验
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引用标准名录 ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

4 7

附：

条文说明
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C o n t e n t s

1 G e n e r a l P r o v is io n s
⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

1

2 T e r m s a n d S y m b o ls
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2 ．
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4 ．
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1 1
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12

4 ．
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4 ．
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1 5

4 ．

5 U ltim a te I
。

im it S ta te C a k u la tio n ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

17

4 ．
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⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯
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4 ．
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2 1

4 ．
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5 ．
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⋯ ⋯ ⋯ ·

2 6

5 ．
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6
．
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6 ．
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⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯
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3 7

3 9

4 1

4 4

4 6

4 7

4
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1 总 则

1．O ．

1 为了在埋地塑料排水管道工 程设计
、

施工 及验收中
，

做

到技术先进 、

安全适用
、

经 济合理
、

确保工 程 质 量
，

制定本

规程 。

1．O ．

2 本规程适用于新建
、

扩建和改建的无压埋地塑料排水管

道工 程的设计
、

施工 及验收
。

1．O ．

3 埋地塑料排水管道输送的污水应符合现行行业标准 《污

水排入城市下水道水质标准》 C J 3O 8 2 的规定
。

‘

1．O ．

4 埋地塑料排水管道工 程的设计
、

施工 及验收除应符合本

规程规定外
，

尚应符合国家现行有关标准的规定
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2 术语和符号

2 ．

1 术 语

2 ．

1．1 埋地塑料排水管道 b u rie d p la s tic p ip e lin e f0 r s e w e r e n
—

g in e e r in g
．

以聚氯乙烯或聚乙烯或聚丙烯树脂为主要原料
，

加入必要 的

添加剂 ，

采用挤出成型工 艺或挤出缠绕成型工 艺等制成的
，

用于

埋地排水工程的管道统称
。

本规程中的埋地塑料排水管道包括
：

硬聚氯乙烯 (P V C
—

U ) 管
、

硬聚氯乙烯 (P V C _U ) 双壁波纹管
、

硬聚氯 乙 烯 ( P V C _U ) 加筋 管
、

聚 乙 烯 ( P E ) 管
、

聚 乙 烯
(P E ) 双 壁波纹管

、

聚乙烯 (P E ) 缠绕结构壁管
、

钢带增强聚

乙烯 (P E ) 螺旋波纹管
、

钢塑复合缠绕管
、

双平壁钢塑缠绕管
、

聚乙烯 (P E ) 塑钢缠绕管 ； 不包括 ：

玻璃纤维增强塑料夹砂管
。

2 ．

1．2 硬聚氯乙烯 (P V C -U ) 管 u n p la s tic iz e d p o ly v in y l c h lo
—

r
id e (P V C

—

U ) p ip e s

以聚氯乙烯树脂为主要原料
，

加入必要的添加剂
，

经挤出成

型工 艺制成的内外壁光滑
、

平整的管道
。

2 ．

1
．

3 硬聚氯乙烯 (P V C _U ) 双壁波纹管 u n p la s t ic iz e d p o ly
—

v
in y 1 c h lo r id e (P V () U ) d o u b le w a Il c o r r u g a t e d p ip e s

以聚氯乙烯树脂为主要原料
，

加入必要 的添加剂
，

经两层复

合共挤成型工 艺制成的管壁截面为双层结构
、

内壁光滑平整
、

外

壁为等距离排列的具有梯形或弧形波纹状中空结构肋的管道 。

2 ．

1．4 硬聚氯乙烯 (P V C -U ) 加筋管 u n p la s tic iz e d p o ly v in y l

c
h lo r id e (P V (> U ) u It r a

—

r ib p ip e s

以聚氯乙烯树脂为主要原料
，

加入必要的添加剂
，

经挤出成

型工 艺制成的内壁光滑平整
、

外壁带有等距离排列的环形实心肋

(筋 ) 的管道
。

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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2
．

1．5 聚乙烯 (P E ) 管 p o ly e th y le n e (P E ) p ip e s

以聚乙烯树脂为主要原料
，

加人必要 的添加剂
，

经挤出成型

工艺制成的内外壁光滑
、

平整的管道
。

2 ．

1．6 聚乙 烯 (P E ) 双 壁 波纹管 p o Iy e th y le n e d 0 u b le w a ll

c o r r u
g a t e d p ip e s

以聚乙烯树脂为主要原料
，

加入必要的添加剂
，

经两层复合

共挤成型工艺制成的管壁截面为双层结构
、

内壁光滑平整
、

外壁

为等距离排列的具有梯形或弧形波纹状中空结构肋的管道
。

2 ．

1．7 聚乙烯 (P E ) 缠绕结构壁管 p o ly e th y le n e s p ir a lly e n
—

w o u n
d s t r u c t u r E}-w a Il p ip e s

以聚乙烯树脂为主要原料
，

制成中空型材或挤出聚乙烯带包

覆软管 ，

采用缠绕成型工 艺制成的管道
，

聚乙烯缠绕结构壁管分

为 A 型和 B 型
。

A 型内外壁平整
，

管壁中具有螺旋中空结构 ； B

型 内壁平整
，

外壁为有软管作为辅助支撑的中空螺旋形肋
。

2 ．

1．8 钢带增强聚乙烯 (P E ) 螺旋波纹管 m e ta l r e in fo r c e d

p o ly e t h y le n e (P E ) s p ir a IIy c o r r u g a te d p ip e

以高密度聚乙烯树脂为主要原料
，

用波形钢带作为主要支撑

结构 ，

采用缠绕成型工艺制成的内壁平整
、

外壁为包覆有增强钢

带的中空波纹肋的管道 。

2 ．

1．9 钢塑复合缠绕管 s p ir a lly w o u n d s te e l r e in f0 r c e d p la s tic

p ip e
，

由挤出成型的带有 T 型肋 的聚 乙烯带材与轧制成型的波形

钢带 ，

经缠绕成型工 艺制成的内壁平整
、

外壁为螺旋状波形钢带

的管道 。

2 ．

1．1O 双平壁钢塑缠绕管 d o u b le p la in w a l1 s p ir a lly w o u n d

s
te e l r e in f0 r c e d p o ly e t h y le n e p ip e

由挤出成型的带有 T 型肋的聚乙烯带材与轧制成型的波形

钢带 ，

经缠绕成型和外包覆工 艺制成的内外壁平整
、

中间层为螺

旋状波纹钢带增强层的管道 。

2 ．

1．儿 聚 乙烯 ( P E ) 塑钢缠绕 管 s t e e l r e in fo r c e d s p ir a ll
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w o u n d p 0 ly e t h y le n e (P E ) p lp e

采用挤出工 艺将钢带与聚乙烯复合成异型带材
，

再将异型带

材螺旋缠绕并焊接成内壁平整 、

外壁为聚乙烯包覆钢带的螺旋肋

的管道 。

2 ．

1．12 环刚度 (环向弯曲刚度) r in g s tiffn e s s

管道抵抗环向变形的能力 ，

可采用测试 方法或计算 方法

定值 。

2 ．

1．13 环柔度 r in g flex ib i1it y

管材在不失去结构完整性基础上
，

承受径向变形的能力
。

2 ．

1．14 管侧土的综合变形模量 s o il m o d u lu s

管侧回填土和沟槽两侧原状土共同抵抗变形能力的量度
。

2 ．

1．15 承插式弹性密封圈连接 g a s k e t r in g p u s h
—

o n c o n n e c
—

tio n

将管道的插 口端插入相邻管端的承口端
，

并在承口和插 口管

端间的空隙内用配套的橡胶密封圈密封构成的连接 。

2 ．

1．16 双 承 口 弹性密封圈连接 d o u b le s 0 c k e t g a s k e t r in g

p u s h
一

0 n c o n n e c t io n

将管道的插口端插人双承 口管件
，

并在承口和插 口管端间的

空隙内用配套的橡胶密封圈密封构成的连接 。

2 ．

1．17 卡箍 (哈夫 ) 连接 1a th e d 0 g c o n n e c t io n

采用机械紧固方法和橡胶密封件将相邻管端连成
一

体的连接

方法 。

卡箍连接是将相邻管端用卡箍包覆
，

并用螺栓紧固； 哈夫

连接是将相邻管端用两半外套筒包覆
，

并用螺栓紧固
。

卡箍
、

哈

夫连接在套筒和管外壁间用配套的橡胶密封圈密封 。

2 ．

1．18 胶粘剂连接 s o lv e n t c e m e n t c o n n e c tio n
，

采用聚氯乙烯管道专用胶粘剂涂抹在聚氯乙烯管道的承口和

插 口
，

使聚氯乙烯管道粘接成
一

体的连接方法
。

2 ．

1．19 热熔对接连接 b u tt fu s io n c 0 n n e c ti0 n

采用专用热熔设备将管道端面加热 、

熔化
，

在外力作用下使

其连成整体的连接方法 。
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2
．

1．2 O 承插式电熔连接 e le c t r ic fu s io n c o n n e c tio n

利用镶嵌在承口连接处接触面的电热元件通电后产生的高温

将承 、

插口接触面熔融焊接成整体的连接方法
。

2 ．

1．2 1 电热熔带连接 e le c t r ic fu s io n b a n d c o n n e c tio n

采用内埋电热丝的电热熔带包覆管端
，

通电加热
，

使两管端

与电热熔带熔接成
一

体的方法
。

2 ．

1．2 2 热熔挤出焊接连接 w e ld c O n n e c tio n

采用专用焊接工具和焊条 (焊片或挤出焊料 ) 将相邻管端加

热 ，

使其熔融成整体的连接方法
。

2 ．

1．23 土弧基础 s h a p p e d s u b g r a d e

圆形管道敷设在用砂砾土 回填成弧形基础上的管道结构支承

形式 。

2 ．

1．2 4 基础中心角 b e d d in g a n g le

与 回填密实的砂砾料紧密接触的管下腋角圆弧相对应的管截

面中心角
。

用 2 a 表示
。

在此范围内有土弧基础的支承反力作用
，

管道结构的支承强度与基础中心角大小成正 比
。

2 ．

1．2 5 塑料检查井 p la s tic s in s p e c tio n c h am b e r

利用塑料排水管材作为井筒 ，

井座由塑料注塑
、

模压或焊接

制成 ，

连接排水管道
，

供管道清通
、

检查用的井状构筑物
。

2 ．

2 符 号

2 ．

2
．

1 管材和土的性能

已
— —

管侧土的综合变形模量 ；

E 。
— —

管材弹性模量 ；

厂
一 一

管道环向弯曲抗 (拉) 压 强度设计值 ；

G
— —

管道自重标准值 ；

S 。
— —

管材环刚度 ；

‰ — —

管材泊松比
。

2 ．

2
．

2 管道上的作用及其效应

R ．k
一 一

管壁失稳临界压力标准值
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F fw 'k
— —

浮托力标准值 ；

F G
，

*
— —

抗浮永久作用标准值 ；

F 、t
— —

管顶在各种作用下的竖向压力标准值 ；

g 。 k
— —

单位面积上管顶竖向土压力标准值 ；

q 以
— —

地面车辆荷载或地面堆积荷载传至管顶单位面积上

的竖向压力标准值 ；

Q v“
— —

车辆的单个轮压标准值 ；

咖 一 — —

管道在外压作用下的长期竖向挠曲值 ；

叫 a
．

嘣 。
—

，_ 管道在组合作用下的最大竖向变形量 ；

盯— —

管道最大环向 (拉) 压应力设计值；

c『c
。

— —

管壁环向最大弯曲应力设计值 ；

r 管道竖向直径变形率 ；

[匈
一

管道允许竖向直径变形率
。

2 ．

2
．

3 几何参数
A 。

— —

每延米管道管壁钢带的截面面积 ；

“ — —

单个车轮着地长度 ；

B
— —

管道沟槽底部的开挖宽度 ；

6
— —

单个车轮着地宽度 ；

6 ，
— —

管道
一

侧的工 作面宽度 ；

6：
— —

管道
一

侧的支撑厚度 ；

d i
— —

管道内径 ；

d j
— —

相邻两个轮压间的净距 ；

D 0
— —

管道的计算直径 ；

D 。
— —

管道外径 ；

D N
— —

管道的公称直径 ；

H 。
— —

管顶覆土深度 ；

H 。
一

管顶以上地下水的深度 ；

^ 。
— —

管底以下部分人工 土弧基础的厚度 ；

J。
— —

管道纵截面每延米管壁的惯性矩 ；

弘 — —

管壁中性轴至管道外壁距离
。
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2
．

2
．

4 计算系数
D f

— —

形状系数 ；

D n
— —

变形滞后效应系数 ；

K o
— —

荷载系数 ；

K a ～

管道变形系数 ；

K r
～

管道的抗浮稳定性抗力系数 ；

K 。
— —

管道的环向稳定性抗力系数 ；

X ；
— —

管顶覆土荷载分项系数 ；

强
— —

管顶地面荷载分项系数 ；

％ — —

管道重要性系数 ；

苁 — —

回填土的重力密度 ；

7 ’
— —

地下水范围内的覆土重力密度 ；

yw
— 一

地下水的重力密度 ；

卜 管壁失稳计算系数 ；

胁 — —

车辆荷载的动力系数 ；

哦
— —

可变荷载准永久值系数
。

2 ．

2
．

5 水力计算参数
A — —

过水断面面积 ；

J — —

水力坡度 ；

Q
一

流量 ；

Q
— —

允许渗水量 ；

R
— —

水力半径 ；

行一 一

管壁粗糙系数 ；

卜
流速
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3 材 料

3 ．

1 管 材

3 ．

1．1 埋地塑料排水管道系统所用的管材应符合下列规定
：

l 硬聚氯乙烯 (P V C _U ) 管应符合现行国家标准 《无压埋

地排污 、
。

排水用硬聚氯乙烯 (P V C -U ) 管材》 G B ／T 2O 22 1 的

规定 。

2 硬聚氯乙烯 (P V C -U ) 双壁波纹管应符合现行国家标准

《埋地排水用硬聚氯乙烯 (P V C _U ) 结构壁管道系统 第 1 部分

双壁波纹管材》G B ／T 18 4 7 7
．

1 的规定
。

3 硬聚氯乙烯 (P V C
—

U ) 加筋管应符合现行行业标准 《埋

地 用硬聚氯乙烯 (P V C
—

U ) 加筋管材》Q B ／T 2 7 8 2 的规定
。

4 聚乙烯 (P E ) 管物理力学性能应符合现行国家标准 《给

水用聚乙烯 (P E ) 管材》G B ／T 1 3 6 6 3 的规定
。

5 聚乙烯 (P E ) 双壁波纹管应符合现行国家标准 《埋地用

聚乙烯 (P E ) 结构壁管道系统 第 1 部分 聚乙烯双壁波纹管

材》G B ／T 194 7 2
．

1 的规定
。

6 聚乙烯 (P E ) 缠绕结构壁管应符合现行国家标准 《埋地

用聚乙烯 (P E ) 结构壁管道系统 第 2 部分 聚乙烯缠绕结构

壁管材》 G B ／T 194 7 2
．

2 的规定
。

7 钢带增强聚乙烯 (P E ) 螺旋波纹管应符合现行行业标准

《埋地排水用钢带增强聚乙烯 (P E ) 螺旋波纹管》 C J／T 2 25 的

规定 。

8 钢塑复合缠绕排水管应符合现行行业标准 《埋地钢塑复

合缠绕排水管材》Q B ／T 2 7 8 3 的规定
。

9 双平壁钢塑缠绕管应符合现行行业标准 《埋地双平壁钢

塑复合缠绕排水管》 C J／T 3 2 9 的规定
。
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卷褶
、

破损
、

重皮等缺陷
。

2 弹性密封橡胶圈应采用氯丁橡胶或其他耐酸
、

碱
、

污水

腐蚀性能的合成橡胶 ，

其性能应符合现行国家标准 《橡胶密封件

给排水管及污水管道用接口密封圈 材料规范》G B ／T 2 18 7 3 的

规定 。

橡胶密封圈的邵氏硬度宜采用 5O ± 5 ； 伸长率应大于

4 O O ％； 拉伸强度不应小于 16 M P a 。

3 ．

2
．

2 电热熔带应由管材供应商配套供应
。

电热熔带的外观应

平整 ，

电热丝嵌入应平顺
、

均匀
、·

无褶皱
、

无影响使用的严重翘

曲； 电热熔带的基材应为管道用聚乙烯材料 ； 中间的电热元件应

采用以镍铬为主要成分的电热丝
，

电热丝应无短路
、

断路
，

电阻

值不应大于 2 O Q
。

电热熔带的强度应符合国家现行相关产品标准

的规定 。

3 ．

2
．

3 承插式电熔连接所用的电热元件应 由管材供应商配套供

应 ，

应在管材出厂前预装在管体上
。

电热元件宜由黄铜线材制

成 ，

表面应光滑
，

无裂缝
、

起皮及断裂 ； 呈折叠状的电热元件宜

预装在承口端内表面
，

并应安装牢固
。

电热元件的强度应符合国

家现行相关产品标准的规定 。

3 ．

2
．

4 热熔挤出焊接所用的焊接材料应采用与管材相同的材质
。

3 ．

2
．

5 卡箍 (哈夫) 连接所用的金属材料
，

其材质要求应符合

国家现行有关标准的规定
，

并应作防腐
、

防锈处理
。

3 ．

2
．

6 聚氯乙烯管道连接所用的胶粘剂应符合现行行业标准

《硬聚氯乙烯 (P V D U ) 塑料管道系统用溶剂型胶粘剂 》Q B ／T

2 5 6 8 的规定
。

3 ．

2
．

7 塑料检查井应符合现行行业标准 《建筑小区排水用塑料

检查井》 C J／T 2 3 3 和 《市政排水用塑料检查井》 C J／T 3 2 6 的

规定
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4 设 计

4 ．

1
一

般 规 定

4 ．

1．1 塑料排水管道平面位置和高程应根据地形
、

土质
、

地下

水位 、

道路情况和规划的地下设施以及管线综合
、

施工 条件等因

素综合考虑确定 。

4 ．

1．2 塑料排水管道宜采用直线敷设
，

当遇到特殊情况需进行

折线或曲线敷设时 ，

管口最大允许的偏转角度及管材最小允许的

曲率半径应符合国家现行有关标准的要求 。

4 ．

1 -3 塑料排水管道设计使用年限不应小于 5 0 年
。

4 ．

1．4 塑料排水管道结构设计应采用以概率理论为基础的极限

状态设计法 ，

以可靠指标度量管道结构的可靠度
。

除对管道验算

整体稳定外 ，

均应采用分项系数设计表达式进行计算
。

4 ．

1．5 塑料排水管道结构设计
，

应按下列两种极限状态进行计

算和验算 ：

l 对承载能力极限状态
，

应包括管道结构环截面强度计算
、

环截面压屈失稳计算
、

管道抗浮稳定计算
。

2 对正常使用极限状态
，

应包括管道环截面变形验算
。

4 ．

1．6 塑料排水管道应按无压重力流设计
，

并应按柔性管道设

计理论进行管道的结构计算
。

4 ．

1．7 管道土弧或砂石基础计算中心角 (2 a ) 应在土弧或砂石

基础设计中心角的基础上减 3 O
。 。

管道土弧基础 或砂石基础设计

中心角不宜小于 12 O
。 。

4 ．

1．8 塑料排水管道不得采用刚性管基基础
，

严禁采用刚性桩

直接支撑管道 。

4 ．

1．9 对设有混凝土保护外壳结构的塑料排水管道
，

混凝土保

护结构应承担全部外荷载
，

并应采取从检查井到检查井的全管
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连续包封
。

4 ．

2 管 道 布 置

4 ．

2
．

1 塑料排水管道与其他地下管道
、

建筑物
、

构筑物等相互

间位置应符合下列规定
：

l 敷设和检修管道时
，

不应相互 影响
。

2 塑料排水管道损坏时
，

不应影响附近建筑物
、

构筑物的

基础 ，

不应污染生活饮用水
。

3 塑荆 }水管道不应与其他工 程管线在垂直方向重叠直埋

敷设 。

4 塑料排水管道不宜在建筑物或大型构筑物 的基础下 面

穿越 。

4 ．

2
．

2 塑料排水管道与热力管道之间的水平净距和垂直净距不

应小于表 4
．

2
．

2 的规定
。

表 4
．

2
．

2 塑料排水管道与热力管道之间的

水平净距和垂直净距限值 (m )

项 目 水平净距 垂直净距

热力管 直
理

热水 1．5 1．O

或 O
．

5 加套管蒸汽 2
．

0

在管沟内 (至外壁 ) 1．5 O
．

5

4 ．

2
．

3 塑料排水管道与其他地下管线之间的水平净距和垂直净

距应符合现行国家标准 《室外排水设计规范 》G B 5 0 0 14 和 《建

筑给水排水设计规范》G B 5 O 0 1 5 的有关规定 ； 与建筑物
、

构筑

物外墙之间的水平净距应符合下列规定 ：

l 当塑料排水管道公称直径不大于 3 O 0 m m 时
，

水平净距

不应小于 1 m 。

2 当塑料排水管道公称直径大于 3 0 O m m 时
，

水平净距不

应小于 2 m 。

4 ．

2
．

4 塑料排水管道宜埋设在土壤冰冻线 以下
。

在人行道下
，

7

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



www.bzfxw.com

管顶覆土厚度不宜小于 O
．

6 m ； 在车行道下
，

管顶覆土厚度不宜

小于 O
．

7 m 。

4 ．

2
．

5 建筑小区外的市政塑料排水管道的最小管径与相应最小

设计坡度宜符合表 4
．

2
．

5
—

1 的规定
，

建筑小区内塑料排水管道的

最小管径与相应最小设计坡度宜符合表 4
．

2
．

5
—

2 的规定
。

表 4
．

2
．

5
—

1 建筑小区外市政塑料排水管道的

最小管径与相应最小设计坡度

管道类型 最小管径 ( m m ) 最小设计坡度

污水管 3 0 O O
．

0 0 2

雨 水 (合流) 管 3 O O O
．

0 O 2

表 4
．

2
．

5
—

2 建筑小区内塑料排水管道的最小管径与相应最小设计坡度

管道类型 敷设位置 最小管径
(m m )

最 小设计坡度

生活

排水管

支管 建筑物周围绿化带
内或小区支路下

1 6O O
．

O O 5

进化粪池污水管 2 O O O
．

O O 7

干
管 小区内主道路下 2 O 0 0

．

O O 4

雨水

排水管

雨水 口连接管 建筑物

周围
2 0 O O ．

0 1O
小区内主道路下

支管 建筑物周围 160
’

O
．

O 0 3，

干管 小区内主道路下
3 0 O O

．

0 O 3

4 ．

2
·

6 当塑料排水管道穿越铁路
、

高速公路时
，

应设置保护套

管 ，

套管内径应大于塑料管道外径 3 0 0 m m 。

套管设计应符合铁

路 、

高速公路管理部门的有关规定
。

4 ·

2
·

7 当塑料排水管道穿越河流时
，

可采用河底穿越
，

并应符

合下列规定 ：

1 塑料排水管道至规划河底的覆土厚度应根据水流冲刷条

件确定 。

对不通航河流覆土厚度不应小于 1．0 m ； 对通航河流
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土厚度不应小于 2
．

0 m ，

同时还应考虑疏浚和抛锚深度
。

2 在埋设塑料排水管道位置的河流两岸上
、

下游应设立警

示标志 。

4 ．

2
．

8 当塑料排水管道用于倒 虹管时
，

应符合现行 国家标准

《室外排水设计规范 》G B 5 O O 14 的规定
，

并应采取相应技术

措施 。 ‘

4 ．

2
．

9 塑料排水管道系统应设置检查井
。

检查井应设置在管道

交汇处 、

转弯处
、

管径或坡度改变处
、

跌水处以及直线管段上每

隔
一

定距离处
。

检查井在直线管段的最大间距宜符合表 4
．

2
．

9 的

规定 。

表 4
．

2
．

9 直线管段检查井最大间距

公称直径 D N ( m m )

最 大间距 (m )

污 水管 雨水 (合流) 管

D N ≤ 2O O 2 O 30

2 0 O < D N ≤ 5 o 0 4 O 5 O

5 o 0 < D N ≤ 8 O o 6 0

，

7 O

8 o 0 < D N
≤ 1o 00 8 O 9 0

lo 00 < D N ≤ 15 o o 1O O 12 O

15 o 0 < D N ≤ 2 o 00 120 12O

D N > 2 O 0 O 15 0 15O

4 ．

3 水 力 计 算

4 ．

3
．

1 塑料排水管道的流速
、

流量可按下列公式计算
：

Q 一

加 (4
．

3
．

1
—

1 )

u ：

』R 缃 j¨ 。 (4
．

3
．

1
—

2 )
72

式中 ： Q
— —

流量 (m 。／s ) ；

A
— —

过水断面面积 (m 。) ；

u — —

流速 (m ／s ) ；

1
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卵
— —

管壁粗糙系数 ；

R
— —

水力半径 (m ) ；

j
一 一

水力坡度
。

4 ．

3
．

2 塑料排水管道的管壁粗糙系数 ” 值的选取
，

应根据试验

数据综合分析确定
，

可取 O
．

O o 9
～

0
．

o l 1
。

当无试验资料时
，

宜

按 O
．

O 1 1 取值
。

4 ．

3
．

3 塑料排水管道的最大设计流速不宜大于 5
．

O m ／s 。

污水管

道的最小设计流速 ，

在设计充满度下不宜小于 O
．

6 m ／s ； 雨水管

道和合流管道的最小设计流速 ，

在满流时不宜小于 O
．

7 5 m ／s 。

4 ．

4 荷 载 计 算

4 ．

4
．

1 作用在塑料排水管道顶部的竖 向土压力标准值可按下式

计算
：

g 。 k ：= =

以(H
，

一

H
。

) + (／+ 儿 )H
。

(4
．

4
．

1 )

式中： g 。 。
— —

单位面积上管顶竖向土压力标准值 (k N ／m 。) ；

苁
— —

回填土的重力密度
，

可取 18 k N ／m 。 ；

)，’
— —

地下水范围内的覆土重力密度
，

可取 1O k N ／m 。；

儿
一 一

地下水的重力密度
，

可取 1O k N ／m 。；

H ，
一 一

管顶覆土深度 (m ) ；

H 。
— —

管顶以上地下水的深度 (m )
。

．

4 ．

4
．

2 塑料排水管道上的可变作用荷载应包括作用在管道上 的

地面车辆荷载和堆积荷载
。

车辆荷载与堆积荷载不应同时考虑
，

应选用荷载效应较大者
。

车辆荷载等级应按实际行车情况确定
。

4 ．

4
．

3 地面车辆荷载传递到塑料排水管道顶部的竖向压力标准

值可按下列方法确定 (其准永久值系数可取 线
=

O
．

5 ) ：

l 单个轮压传递到管顶部的竖向压力标准值 (图 4
．

4
．

3
—

1 )
，

可按下式计算
：

‰ =

百 丌 可 g 茜丽 (4
．

4
．

3 -1)

j
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(a )沿轮胎着地宽度方向的压力分布 (b)沿轮胎着地长度方向的压力分布

图 4
．

4
．

3
—

1 地面车辆单个轮压的传递分布

2 两个以上单排轮压综合影响传递到管道顶部的竖向压力

标准值 (图 4
．

4
．

3
—

2 )
，

可按下式计算
：

(a )沿轮胎着地宽度方向的压力分布 (b)沿轮胎着地长度方向的压力分布

图 4
．

4
．

3
—

2 地面车辆两个以上单排轮压综合影响的传递分布

q 、
·

k 。

(口 + 1
．

4 H
。

) (砌 + ∑ d j + 1
．

4 H
。

)
i

式中 ： q
。。

— —

地面车辆荷载传至管顶单位面积上 的竖 向压力标

准值 (k N ／m 。) ；

胁 — —

车辆荷载的动力系数
，

可按本规程表 4
．

4
．

3 的规

定取值 ；

Q vk
— —

车辆的单个轮压标准值 (k N ) ；

以 — —

单个车轮着地长度 (m ) ；

6
— —

单个车轮着地宽度 (m ) ；

行 — —

轮压数量 ；

d i
— —

相邻两个轮压间的净距 (m )
。

7
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表 4
．

4
．

3 动力系数 肌

l 覆土厚度 (m ) ≤ O ．

2 5 O
．

3 0 O
．

4 O 0
．

50 O
．

6 O ≥ O
．

7 0

『 动力系数 舢 1．3 O 1．2 5 1．20 1．15 1．O 5 1
．

O O

4 ．

4
．

4 地 面堆积荷载标准值 q
。k 可按 10 k N ／m 。计算 ； 其准永久

值系数可取 蛾
一

0
．

5
。

4 ．

5 承载能力极限状态计算

4 ．

5
．

1 塑料排水管道按承载能力极限状态进行管道环截面强度

计算时 ，

应按荷载基本组合进行
，

各项荷载均应采用荷载设

计值 。

4 ．

5
．

2 塑料排水管道在外压荷载作用下
，

其最大环 截面 (拉)

压应力设计值不应大于抗 (拉 ) 压强度设计值
。

管道环截面强度

计算应采用下列极限状态表达式 ：

％≤ ， (4
．

5
．

2 )

式中 ： 卜 管道最大环 向 (拉 ) 压 应 力设计值 (M P a )
，

可 根

据不 同管材种类分别按本规程公式 (4
．

5
．

3
一

1 )
、

公

式 (4 ．

5
．

3
-

3 ) 计算 ；

％ — —

管道重要性 系数
，

污水管 (含合流管 ) 可取 1．0 ；

雨水管道可取 0
．

9 ；

．

7[二
一

管道环 向弯 曲抗 (拉 ) 压强度设计值 (M P a )
。

可

按本规程表 3
．

1 - 2
-

1
、

表 3
．

1．2
—

2 的规定取值
。

0 ．

5
．

3 塑料排水管道最大环向弯曲应力设计值可分别按下列公

式计算 ：

1 热塑性塑料管道应按下列式计算
：

％ 一

坐 堕 娶些旦 塑 』 垫 些 (4
．

5
．

3 - 1 )
“

D 5(8S
。

+ 0
．

O 6 1E d)
⋯ ⋯ ～

s 。 一

兰学 (4
．

5
．

3 _2 )

式 中
： D r

— —

形状系数
，

按本规程表 4
．

5
．

3 的规定取值
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K a
— —

管道变形系数
，

应根据土 弧基 础计算中心 角 2 a 按

本规程表 4
．

6
．

2 的规定取值 ；

D 。
— —

管道计算直径 (m ) ；

D 】
— —

管道外径 (m m ) ；

S 。
— —

管材环刚度 (k N ／m 。) ；

如 — —

管壁中性轴至管道外壁距离 ( m m ) ；

E
— —

管材弹性模量 (k N ／m 。) ；

J。
— —

管道纵截面每延米管壁的惯性矩 (m m 。) ；

E 广 管侧土的综合变形模量 (k N ／m 。)
，

应由试验确定
，

当无试验资料时 ，

可按本规程附录 A 的规定采用 ；

九
— —

管顶覆土荷载分项系数
，

取 1．2 7 ；

yQ
— —

管顶地面荷载分项系数
，

取 1
．

4 0 ；

q 。 k
— —

单位面积上管顶竖 向土压力标准值 (k N ／m 。)
，

按

本规程公式 (4
．

4
．

1) 计算 ；

q 。“
— —

地面车辆荷载或地面堆积荷载传至管顶单位面积上

的竖 向压力标准值 (k N ／m 。)
，

按本规程第 4
．

4
．

3

条和第 4
．

4
．

4 条的规定采用 ；

％ — —

管壁环向最大弯曲拉应力设计值 (k N ／m 。)
。

表 4
．

5
．

3 形状 系数 D ，

管材环刚度 S 。

( k N ／m 0 )

2 ．

5 4 5 6
．

3 8 1O 1 2
．

5 1 5 l6

砾

石

中度至高度夯实

(压 实度≥O
．

9 o )

5 ．

5 4
．

8 4
．

5 4
．

2 4
．

O 3
．

8 3
．

5 3
．

2 3
．

1

砂
中度至高度夯实

(压 实度≥O
．

9 0 )

6 ．

5 5
．

8 5
．

5 5
．

4 4
．

8 4
．

5 4
．

1 3
．

5 3
．

4

2 钢塑复合管道应按下式计算
：

％ 一

坚 坠 堕 芸燮 (4．5．3-3 )
％， 一

— — — — — — — —

__=
— — — — — — 一

(4
．

5
．

3
—

3 )

式中 ： K o
— —

荷载系数
，

当管顶覆土深度 H
。

< D ，
时

，

K 。 一

1
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1．0 ； 当 H
，

≥ D 1

时
，
K 0 一

O
．

8 6 ；

A 。
— —

每延米管道管壁钢带的截面面积 (m m z ／m ) ；

D 1
— —

管道外径 (m m ) ；

妖；
— —

管顶覆土荷载分项系数
，

取 1．2 7 ；

比 _ 管顶地面荷载分项系数
，

取 1
．

4 0 ；

q 。 k
— —

管顶单位面积上 的竖 向土压力标准值 (k N ／m z )
，

按本规程公式 (4
．

4
．

1 ) 计算 ；

g 、k
一 一

地面车辆荷载或地 面堆积荷载传至管顶单位面积

上的竖向压力标准值 ( k N ／m 。) 或地面堆积荷载

的标准值 ，

按本规程第 4
．

4
．

3 条或第 4
．

4
．

4 条的

规定采用 ；

吼 ，
～

管壁环向钢带的最大压应力设计值 (k N ／m z )
。

4 ·

5
．

4 塑料排水管道截面压屈稳定性应依据各项作用的不利组

合进行计算
，

各项作用均应采用标准值
，

且环 向稳定性抗力系数

K s不得低于 2
．

0 。

4 ·

5
·

5 在外部压力作用下
，

塑料排水管道管壁截面的环 向稳定

性计算应符合下式要求 ：

F

≯ ≥K s (4
．

5
．

5 )I ， ：／ |I ’ s I _ r · J · J ，
■ ’

vk

式中： R
，
n

— —

管壁失稳临界压力标准值 (1洲 ／m 2)
，

应按本规程

公式 (4
．

5
．

7 ) 计算 ；

F 诹
— —

管顶在各项作用下的竖向压 力标准值
’

(I州 ／m 2 )
。

应按本规程公式 (4
．

5
．

6 ) 计算 ；

K
— —

管道的环 向稳定性抗力系数
。

4 ·

5
．

6 塑料排水管道管顶竖 向作用不利组合标准值可按下式

计算 ：

R k —

q 。 k + q vk (4
．

5
．

6 )， v k —

q 。 k 十 q vk (4
．

5
．

6 )

4 ·

5
．

7 塑料排水管道管壁失稳的临界压力标准值可按下式计算
：

F cr．k 一

(4
．

5
．

7 )

J
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式中
：
F cr．k

— —

管壁失稳临界压力标准值 (k N ／m 。) ；

v 。
— —

管材泊松比
，

对于热塑性塑料管取 邯
一

0
．

4 ； 对

于钢塑复合管取 ‰
一

O ；

f
— —

管壁失稳计算系数
，

取 5
．

6 6 ；

S 。
— —

管材环刚度 (k N ／m 。) ；

E d
— —

管侧土 的综合变形模量 (k N ／m 。)
。

4 ．

5
．

8 对埋设在地表水位或地下水位以下的塑料排水管道
，

应

根据设计条件计算管道结构的抗浮稳定 ，

计算时各项作用均应取

标准值 ， ’

4 ．

5
．

9 塑料排水管道的抗浮稳定性计算应符合下列要求：

F G．
。
≥K fR

．

k (4
．

5
．

9
-

1 )
F G ．。 =

∑凡
。。+ ∑F 0

．。+ G p (4
．

5
．

9
-

2 )

式中 ： F G
．

。
— —

抗浮永久作用标准值 (k N )；

∑凡
．

。
— —

地下水位以上各层土自重标准值之和 (k N )；

∑F 0
．

。
— —

地下水位 以下 至 管顶 处各竖向作用 标 准值之和

(k N )；

G 口
— —

管道自重标准值 (k N )；

F fw
．

。
— —

浮托力标准值
，

等于管道实际排水体积与地下水

密度之积 (k N )；

K f
— —

管道的抗浮稳定性抗力系数
，

取 1．1O 。

4 ．

6 正 常使用极限状态计算

4 ．

6
．

1 塑料排水管道环截面变形验算的荷载组合应按准永久组

合计算 。

4 ．

6
．

2 塑料排水管道在外压作用下
，

其竖向变形量可按下式

计算
：

～ 。

- D 1
．

％错
(4．6

．

2 )

式 中
： 咖 一 。

— —

管道在组合作用下最大竖向变形量 (m m ) ；

K 。
— —

管道变形系数
，

应根据管道的敷设基础计算中

夕r
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心角 2口 按表 4
．

6
．

2 的规定取值 ；

q 。 k
— —

管顶单位面积 上 的竖 向土压 力 标准值 ( k N ／
m 。

)
，

应按本规程公式 (4
．

4
．

1 ) 计算 ；

q ，。
— —

地面车辆荷载或地面堆积荷载传至管顶单位 面

积上的竖向压力标准值 (k N ／m 2)
，

应按本规程

第 4
．

4
．

3 条和第 4
．

4
．

4 条的规定采用 ；

D z
． — —

变形滞后效应系数
，

可根据管道胸腔 回填压实

度取 1
．

2 0
～

1．5O ；

丸
— —

可变荷载的准永久值系数
，

取 O
．

5 ；

S 。
— —

管材环刚度 (k N ／m 。) ；

邑
— —

管侧土的综合变形模量 (k N ／m 。)
，

应由试验确

定 ，

当无试验资料时
，

可按本规程附录 A 的规

定采用 ；

D 1
— —

管道外径 (m m )
。

表 4
．

6
．

2 管道变形 系数 K

土弧管基计算中心角 2 a 2 O
。

4 5
。

6 O
。

9 O
。

12 0
。

15 O
。

变形系数 0
．

10 9 O
．

1O 5 O
．

1O 2 O
．

O 9 6 0
．

0 8 9 O
．

O 8 3

4 ．

6
．

3 在外压荷载作用下
，

塑料排水管道竖向直径变形率不应

大于管道允许变形率 [p]
=

0
．

O 5 。

即应满足下式的要求
。

p =

瓷≤ 呐
’

(
’

4 ．6．3 )

式中： 卜 管道竖向直径变形率 ；

[p ]
— —

管道允许竖向直径变形率 ；

岫 — —

管道在外压作用下的长期竖向挠曲值 (m m )
，

可按

本规程公式 (4
．

6
．

2 ) 计算 ；

D 0
— —

管道计算直径 (m m )
。

4 ．

7 管 道 连 接

4 ．

7
．

1 塑料排水管道分为刚性连接和柔性连接两种方式
。

不 同

夕



种类管道的连接方式可按表 4
．

7
．

1 选用
。

表 4
．

7
．

1 塑料排水管道常用连接方式

管道类型

柔性连接 刚性连接

承插式

弹性密

封圈

双承 口

弹性密

封圈

卡箍

(哈夫)
胶粘剂 热熔对接 承插式电熔

电热

熔带

热熔

挤出

焊接

硬 聚 氯 乙 烯 ( P V c -

U ) 管
√ ＼／

硬聚氯乙烯 (P V c _U )

双 壁波纹管
√ 么 么

硬 聚 氯 乙 烯 加 筋

(P V c _U ) 管
、，，

聚乙烯 (P E ) 管 、／ V

聚乙 烯 (P E ) 双 壁波

纹管
＼／ 么 么

聚 乙烯 ( P E ) 缠绕结

构壁管 (A 型 ) 、／／ 么

聚 乙 烯 ( P E ) 缠绕结

构壁管 (B 型 )
＼／ 么

钢塑复合缠绕管 么 么 ＼／

双平壁钢塑复合缠绕管 √ 么 √ ①

聚 乙烯 ( P E ) 塑 钢缠

绕管 么

＼／0

钢带增强聚乙烯 (P E )

螺 旋波纹管
么0 么 ＼／ 么

注 ： 1 表中
“
、，／”

表示优先采用 ； “

么
”

表示可采用 ；

2 表中①表示内衬贴片后可采用电热熔带连接；

3
表中②表示内壁焊接后可采用电热熔带连接 ；

4
表中③表示加工成承插口后可采用承插式弹性密封圈

。

4 ．

7
．

2 当在场地土层变化较大
、

场地类别为Ⅳ类及地震设防烈

度为 8 度及 8 度以上 的地 区敷设塑料排水管道时
，

应采用柔性

连接 。

2
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4
·

7
·

3 当塑料排水管道与塑料检查井连接时
，

外径 1 O 0 0 m m 以

上的管道宜采用柔性连接
。

4 ．

8 地 基 处 理

4 ·

8
·

1 塑料排水管道应敷设于天然地基上
，

地基承载能力特征

值 (^ k ) 不应小于 60 k P a
。

4 ·

8
·

2 塑料排水管道敷设当遇不 良地质情况
，

应先按地基处理

规范对地基进行处理后再进行管道敷设 。

4 ·

8
·

3 在地下水位较高
、

流动性较大的场地 内敷设塑料排水管

道 ，

当遇管道周围土体可能发生细颗粒土流失的情况时
，

应沿沟

槽底部和两侧边坡上铺设土工布加以保护
，

且土工 布密度不宜小

于 2 5O g／m 。。

4 ·

8
·

4 在同
一

敷设区段 内
，

当遇地基刚度相差较大时
，

应采用

换填垫层或其他有效措施减少塑料排水管道的差异沉降 ，

垫层厚

度应视场地条件确定 ，

但不应小于 O
．

3 m 。

4 ．

9 回 填 设 计

4 ·

9
·

1 塑料排水管道基础应采用中粗砂或细碎石土弧基础
。

管

底以上部分土弧基础的尺寸
，

应根据管道结构计算确定 ； 管底以

下部分人工 土 弧基 础 的厚 度 可按 下 式 计 算确定
，

且 不 宜 大

于 0
．

3 m 。
，

^ d ≥ 0
．

1 ( 1 + D N ) (4
．

9
．

1 )

式 中
： ^ a

— —

管底以下部分人工 土弧基础的厚度 (m ) ；

j=)lN
— —

管道的公称直径 (m )
。

4 ·

9
·

2 塑料排水管道胸腔中心处的沟槽设计宽度
，

需根据管材

的环刚度 、

围岩土质
、

相邻管道情况
、

回填土的种类及施工 条件

综合考虑 ，

并应按本规程附录 A 确定回填土的压实度
。

4 ·

9
·

3 塑料排水管道管顶 0
．

5 m 以上部位回填土 的压实度
，

应

按相应的场地或道路设计要求确定 ，

不宜小于 9 O ％ ； 管顶 O
．

5 m

以下各部位回填土应符合表 4
．

9
．

3 的规定



表 4
．

9
．

3 沟槽回填土压 实度与 回填材料

填土部位 压实度 (％) 回填材料

管道基础 管底基础

≥ 9 O
中砂

、

粗砂
管道有效支撑角范围 ≥9 5

管 道两侧 ≥9 5 中砂
、

粗砂
、

碎石屑
，

最大粒

径小于 4 O rn m 的砂砾或符合要求

的原土

管顶以上

O ．

5 m 内

管道两侧 ≥9 0

管道上部 ≥8 5

管 顶以上 O
．

5 m
～

1．O m ≥ 9 O 原土

注 ： 回填土的压实度
，

除设计要求用重型击实标准外
，

其他皆以轻型击实标准试

验获得最大干密度为 1O 0 ％
。

4 ．

9
．

4 当塑料排水管道与检查井连接时
，

检查井基础与管道基

础之间应设置过渡区段
，

过渡区段长度不应小于 1 倍管径
，

且不

宜小于 1
．

O m ； 直径较大的塑料排水管道
，

管顶部宜考虑设置卸

压或减压构件
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5 施 工

5 ．

1
一

般 规 定

5 ．

1．1 塑料排水管道施工 前
，

施工 单位应编制施工 组织设计并

按规定程序审批后实施
。

5 ．

1．2 编制塑料排水管道施工 组织设计时
，

应按设计规定的管

顶最大允许覆土厚度
，

对管材环刚度
、

沟槽回填材料及其压实

度 、

管道两侧原状土的情况进行核对
，

当发现与设计要求不符

时 ，

可要求变更设计或采取相应的保证 管道承载能力的技术

措施 。
．

5 ．

1．3 塑料排水管道应进行进场检验
，

应查验材料供应商提供

的产品质量合格证和检验报告 ； 应按设计要求对管材及管道附件

进行核对 ； 应按产品标准及设计要求逐根检验管道外观 ； 应重点

抽检规格尺寸 、

环刚度
、

环柔度
、

冲击强度等项目
，

符合要求方

可使用 。

5 ．

1．4 塑料排水管道连接时
，

应对管道内杂物进行清理
，

每 日

完工 时
，

管口应采取临时封堵措施
。

5 ．

1．5 塑料排水管道连接完成后
，

应进行接头质量检查
。

不合

格者必须返工
，

返工 后应重新进行接头质量检查
。

5 ．

L 6 塑料排水管道与检查井连接前
，

应首先对井底地基进行

验收 ，

当发现基底受到扰动
、

超挖
、

受水浸泡现象
，

或存在不良

地基 、

不良土层时
，

应经处理达到设计要求后
，

方可进行检查井

连接施工
。

5 ．

1．7 塑料排水管道与检查井连接时
，

管道连接段的管底超挖

(挖空) 部分
，

应在管道连接前及时用砾石或级配砂石分层回填

夯实 ，

压实度应符合本规程第 4
．

9
．

3 条的规定
。

5 ．

1．8 塑料排水管道在敷设
、

回填的过程中
，

槽底不得积水



受冻
。

在地下水位高于开挖沟槽槽底高程的地区
，

地下水位应降

至槽底最低点以下不小于 0
．

5 m 。

5 ．

2 材料运输和储存

5 ．

2
．

1 塑料排水管道的运输应符合下列规定
：

1 搬运时应小心 轻放
，

不得抛
、

摔
、

滚
、

拖
。

当采用机械

设备吊装时 ，

应采用非金属绳 (带 ) 吊装
。

2 运输时应水平放置
，

并应采用非金属绳 (带 ) 捆扎
、

固

定 ，

堆放处不得有可能损伤管材的尖凸物
，

并宜有防晒措施
。

5 ．

2
．

2 塑料排水管道的储存应符合下列规定
：

1 应存放在通风良好的库房或棚内
，

并远离热源 ； 露天存

放应有防晒措施 。

2 严禁与油类或化学品混合存放
，

库区应有防火措施和消

防设施 。

3 应水平堆放在平整的支撑物或地面上
，

带有承 口 的管材

应两端交替堆放
，

高度不宜超过 3 m ，

并应有防倒塌
、

防管道变

形的安全措施 。

4 应按不同规格尺寸和不同类型分别存放
，

并应遵守先进

先出原则 。

5 管材
、

管件不宜长期存放
，

自生产之 日起库房存放时间

不官超过 1 8 个月
。

5 ．

3 沟槽开挖和地基处理

5 ．

3
．

1 塑料排水管道沟槽开挖前
，

应对设置的临时水准点
、

管

道轴线控制桩 、

高程桩进行复核
。

施工测量的允许偏差应符合现

行国家标准 《给水排水管道工 程施工 及验收规范》G B 5O 2 6 8 的

规定 。

5 ．

3
．

2 塑料排水管道沟槽底部的开挖宽度应符合设计要求
，

当

设计无要求时 ，

可按下式计算
：

B —

D ． + 2 (6】 + 阮) (5
．

3
．

2
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式中
： B

— —

管道沟槽底部的开挖宽度 (m m )
。

D ，
— —

管道外径 (m m )
。

6，
— —

管道
一

侧的工 作面宽度 ( m m )
，

可按表 5
．

3
．

2 选

取 。

当沟槽底需设排水沟时
，

6。
应按排水沟要求相

应增加 。

6 z
— —

管道
一

侧的支撑厚度
，

可取 15 O m m ～

2 O 0 m m 。

表 5
。

3
．

2 管道
一

侧的工 作面宽度

管道外径 D 1 (m m ) 管道
一

侧的工 作面宽度 6 1 (m m )

D 1 ≤ 5。0 3 0 O

5 o 0 < D 1≤ 1o 00 4 O 0

1 O O0 < D l≤ 1 5 。0
．

5 O O

1 5 O O < D 1≤ 3 O o O 7 O 0

5 ·

3
·

3 塑料排水管道沟槽形式应根据施工 现场环境
、

槽深
、

地

下水位
、

土质情况
、

施工设备及季节影响等因素确定
。

5 ·

3
·

4 塑料排水管道沟槽侧向的堆土位置距槽 口边缘不宜小于
1 ．

O m ，

且堆土高度不宜超过 1
．

5 m 。

5 ·

3
·

5 塑料排水管道沟槽的开挖应严格控制基底高程
，

不得扰

动基底原状土层
。

基底设 计标高以上 O
．

2 m ～

0
．

3 m 的原状土
，

应在铺管前用人工 清理 至设计标高
。

当遇超挖或基底发生扰动

时 ，

应换填天然级配砂石料或最大粒径小于 4 O m m 的碎石
，

并

应整平夯实 ，

其压实度应达到基础层压实度要求
，

不得用杂土回

填 。

当槽底遇有尖硬物体时
，

必须清除
，

并用砂石回填处理
。

5 ·

3
·

6 塑料排水管道地基基础应符合设计要求
，

当管道天 然地

基的强度不能满足设计要求时 ，

应按设计要求加 固
。

5 ·

3
·

7 塑料排水管道系统中承插式接 口
、

机械连接等部位的凹

槽 ，

宜在管道铺设时随铺随挖 (图 5
．

3
．

7 )
。

凹槽的长度
、

宽度

和深度可按管道接头尺寸确定
。

在管道连接完成后
，

应立即用中

粗砂回填密实 。

5 ·

3
．

8 塑料排水管道地基处理应符合下列规定
：

夕



卜 }

图 5
．

3
．

7 管道接 口处的凹槽
1 一

原装土地基 ； 2
一

中粗砂基础 ； 3
一

凹槽 ； 4
一

槽长； 5
一

槽宽

l 对
一

般土质
，

应在管底以下原状 土地基上铺垫 1 5 O m m

中粗砂基础层 。

2 对软土地基
，

当地基承载能力小于设计要求或由于施工

降水
、

超挖等原因
，

地基原状土被扰动而影响地基承载能力时
，

应按设计要求对地基进行加固处理
，

在达到规定的地基承载能力

后 ，

再铺垫 15O m m 中粗砂基础层
。

3 当沟槽底为岩石或坚硬物体时
，

铺垫中粗砂基础层的厚

度不应小于 1 5 O m m 。

5 ．

4 管 道 安 装

5 ．

4
．

1 塑料排水管道下管前
，

对应进行管道变形检测的断面
，

应首先量出该管道断面的实际直径尺寸 ，

并做好标记
。

5 ．

4
．

2 承插式密封圈连接
、

双承口式密封圈连接
、

卡箍 (哈夫)

连接所用的密封件
、

紧固件等配件
，

以及胶粘剂连接所用的胶粘

剂 ，

应由管材供应商配套供应 ； 承插式电熔连接
、

电热熔带连

接 、

挤出焊接连接应采用专用工 具进行施工
。

5 ．

4
．

3 塑料排水管道安装时应对连接部位
、

密封件等进行清洁

处理 ； 卡箍 (哈夫 ) 连接所用的卡箍
、

螺栓等金属制品应按相关

标准要求进行防腐处理
。

5 ．

4
．

4 应根据塑料排水管道管径大小
、

沟槽和施工 机具情况
，

确定下管方式 。

采用人工方式下管时
，

应使用带状非金属绳索平

稳溜管人槽 ，

不得将管材由槽顶滚人槽内； 采用机械方式下管

2
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时
，

吊装绳应使用带状非金属绳索
，

吊装时不应少于两个吊点
，

不得串心吊装
，

下沟应平稳
，

不得与沟壁
、

槽底撞击
。

5 ．

4
．

5 塑料排水管道安装时应将插 口顺水流方向
，

承 口逆水流

方向； 安装宜由下游往上游依次进行 ； 管道两侧不得采用刚性垫

块的稳管措施 。

5 ．

4
．

6 弹性密封橡胶圈连接 (承插式或双承 口式 ) 操作应符合

下列规定 ：

1 连接前
，

应先检查橡胶圈是否配套完好
，

确认橡胶圈安

放位置及插口应插人承 口 的深度
，

插口端面与承口底部间应留出

伸缩间隙 ，

伸缩间隙的尺寸应由管材供应商提供
，

管材供应商无

明确要求的宜为 lO m m 。

确认插人深度后应在插 口外壁做出插入

深度标记
。

2 连接时
，

应先将承口 内壁清理干净
，

并在承 口 内壁及插
口橡胶圈上涂覆润滑剂

，

然后将承插 口端面的中心轴线对正
。

3 公称直径小于或等于 4 O 0 m m 的管道
，

可采用人 工 直接

插入 ； 公称直径大于 4 O 0 m m 的管道
，

应采用机械安装
，

可采用

2 台专用工具将管材拉动就位
，

接口合拢时
，

管材两侧的专用工

具应同步拉动
。

安装时
，

应使橡胶密封圈正确就位
，

不得扭曲和

脱落 。

4 接口合拢后
，

应对接 口进行检测
，

应确保插人端与承口

圆周间隙均匀
，

连接的管道轴线保持平直
。 ，

5 ．

4
．

7 卡箍 (哈夫) 连接操作应符合下列规定
：

1 连接前应对待连接管材端口外壁进行清洁处理
。

2 待连接的两管端 口应对正
。

3 应正确安装橡胶密封件
，

对于钢带增强螺旋管必须在管

端的波谷内加填遇水膨胀橡胶塞 。

4
安装卡箍 (哈夫)

，

并应紧固螺栓
。

5 ．

4
．

8 胶粘剂连接操作应符合下列规定
：

1 应检查管材质量
，

并应将插 口外侧和承 口 内侧表面擦拭

干净 ，

不得有油污
、

尘土和水迹



2 粘接前应对承 口 与插 口松紧配合情况进行检验
，

并应在

插 口端表面划出插入深度的标线
。

3 应在承
、

插 口连接表面用毛刷涂上符合管材材性要求的

专用胶粘剂 ，

先涂承口 内面
，

后涂插 口外面
，

沿轴向由里而外均

匀涂抹 ，

不得漏涂或涂抹过量
。

4 涂抹胶粘剂后
，

应立即校正对准轴线
，

将插口插入承 口
，

并至标线处
，

然后将插人管旋转 1／4 圈
，

并保持轴线平直
。

5 插接完毕应及时将挤出接口 的胶粘剂擦拭干净
，

静止固

化 ，

固化期伺不得在连接件上施加任何外力
，

固化时间应符合相

关标准规定 。

5 ．

4
．

9 热熔对接连接操作应符合下列规定
：

l 应根据管材或管件的规格
，

选用相应的夹具
，

将连接件

的连接端伸出夹具 ，

自由长度不应小于公称直径的 10 ％
，

移动

夹具使连接件端面接触 ，

并校直对应的待连接件
，

使其在同
一

轴

线上
，

错边不应大于壁厚的 1O 9／6
。

2 应将管材或管件的连接部位擦拭干净
，

并铣削连接件端

面 ，

使其与轴线垂直 ； 连续切屑平均厚度不宜大于 0
．

2 m m ，

切

削后的熔接面应防止污染 。

3 连接件的端面应采用热熔对接连接设备加热
，

加热时间

应符合相关标准规定 。

4 加热时间达到工 艺要求后
，

应迅速撤出加热板
，

检查连

接件加热面熔化的均匀性 ，

不得有损伤 ； 并应迅速用均匀外力使

连接面完全接触
，

直至形成均匀
一

致的对称翻边
。

5 在保压冷却期间不得移动连接件或在连接件上施加任何

外力 。

5 ．

4
．

1O 承插式电熔连接操作应符合下列规定
：

l 应将连接部位擦拭干净
，

并在插 口端划出插入深度标线
。

2 当管材不圆度影响安装时
，

应采用整圆工具进行整圆
。

3 应将插口端插入 承 口 内
，

至插入深度标线位置
，

并检查

尺寸配合情况 。

．

写r
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4 通电前
，

应校直两对应的连接件
，

使其在同
一

轴线上
，

并应采用专用工具固定接口部位
。

5 通电加热时间应符合相关标准规定
。

6 电熔连接冷却期间
，

不得移动连接件或在连接件上施加

任何外力
。

．

5 ．

4
．

1 1 电热熔带连接操作应符合下列规定
：

1 连接前应对连接表面进行清洁处理
，

并应检查电热熔带

中电热丝是否完好 ，

并应将待焊面对齐
。

2 通电前应采用锁紧扣带将电热带扣紧
，

电流及通电时间

应符合相关标准规定 。
．

3 电熔带长度应不小于管材焊接部位周长的 1
．

2 5 倍
。

4 对于钢带增强聚乙烯螺旋波纹管
，

必须对波峰钢带断开

处进行挤塑焊接密封处理 。

s 严禁带水作业
。

5 ．

4
．

1 2 热熔挤出焊接连接操作应符合下列规定
：

l 连接前应对连接表面进行清洁处理
，

并对正焊接部位
。

2 应采用热风机预热待焊部位
，

预热温度应控制在能使挤

出的熔融聚乙烯能够与管材融为
一

体的范围内
。

3 应采用专用挤出焊机和与管材材质相同的聚乙烯焊条焊

接连接端面。

4 对公称直径大于 8o 0 m m 的管材
，

应进行内外双面焊接
。

5 ．

4
．

13 塑料排水管道在雨期施工 或地下水位高的地段施工 时
，

应采取防止管道上浮的措施
。

当管道安装完毕尚未覆土
，

遭水泡

时 ，

应对管中心和管底高程进行复测和外观检测
，

当发现位移
、

漂浮、

拔口 等现象时
，

应进行返工处理
。

5 ．

4
．

14 塑料排水管道施工 和道路施工 同时进行时
，

若管顶覆土

厚度不能满足标准要求
，

应按道路路基施工机械荷载大小验算管

侧土的综合变形模量值
，

并宜按实际需要采用以下加固方式
：

1 对公称直径小于 12 o 0 m m 的塑料排水管道
，

可采用先压

实路基 ，

再进行开挖敷管的方式
。

当地基强度不能满足设计要



时
，

应先进行地基处理
，

然后再开挖敷管
。

2 对管侧沟槽回填可采用砂砾
、

高 (中) 钙粉煤灰
、

二 灰

土等变形模量大的材料 。

3 上述两种加固方式同时进行
。

5 ．

4
．

1 5 塑料排水管道与塑料检查井
、

混凝土检查井或砌体检查

弗的连接 ，

可按本规程附录 B 的规定执行
。

5 ．

5 沟 槽 回 填

5 ．

5
．

1 塑料排水管道敷设完毕并经外观检验合格后
，

应立即进

行沟槽回填 。

在密闭性检验前
，

除接头部位可外露外
，

管道两侧

和管顶以上 的回填高度不宜小于 O
．

5 m ； 密闭性检验合格后
，

应

及时回填其余部分 。

5 ．

5
．

2 回填前应检查沟槽
，

沟槽内不得有积水
，

砖
、

石
、

木块

等杂物应清除干净 。
．

5 ．

5
．

3 沟槽回填应从管道两侧同时对称均衡进行
，

并应保证塑

料排水管道不产生位移 。

必要时应对管道采取临时限位措施
，

防

止管道上浮
。

5 ．

5
．

4 检查井
、

雨水 口及其他附属构筑物周围回填应符合下列

规定 ：

1 井室周围的回填
，

应与管道沟槽回填同时进行 ； 不能同

时进行时 ，

应留阶梯形接槎
。

2 井室周围回填压实时应沿井室中心 对称进行
，

且不 得

漏夯 。
’

3 回填材料压实后应与井壁紧贴
。

4
路面范围内的井室周围

，

应采用石灰土
、

砂
、

砂砾等材

料回填 ，

且 回填宽度不宜小于 4 O 0 m m 。

5 严禁在槽壁取土 回填
。

5 ．

5
．

5 塑料排水管道沟槽回填时
，

不得 回填淤泥
、

有机物或冻

土 ，

回填土中不得含有石块
、

砖及其他杂物
。

5 ．

5
．

6 塑料排水管道管基设计中心角范围内应采取中粗砂填充

3
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密实
，

并应与管壁紧密接触
，

不得用土或其他材料填充
。

5 ．

5
．

7 回填土或其他回填材料运人沟槽内
，

应从沟槽两侧对称

运入槽内
，

不得直接回填在塑料排水管道上
，

不得损伤管道及其

接口
。

5 ．

5
．

8 塑料排水管道每层回填土 的虚铺厚度
，

应根据所采用的

压实机具按表 5
．

5
．

8 的规定选取
。

表 5
．

5
．

8 每层 回填土的虚铺厚度

压实机具 虚铺厚度 (m m )

木 夯
、

铁夯 ≤2 00

轻型压实设备 2 O O
～

2 5 O

压
路机 2 0O

～

3 0 0

振动压路机 ≤4 0 O

5 ．

5
．

9 当沟槽采用钢板桩支护时
，

应在回填达到规定高度后
，

方可拔除钢板桩 。

钢板桩拔除后应及时回填桩孔
，

并应填实
。

当

采用砂灌填时 ，

可冲水密实 ； 当对周围环境影响有要求时
，

可采

取边拔桩边注浆措施 。

5 ．

5
．

1O 塑料排水管道沟槽 回填时应严格控制管道的竖向变形
。

当管道内径大于 8 0 0 m m 时
，

可在管内设置临时竖 向支撑或采取

预变形等措施 。

回填时
，

可利用管道胸腔部分回填压实过程中出

现的管道竖向反向变形来抵消
一

部分垂直荷载引起的管道竖向变

形 ，

但应将其控制在设计规定的管道竖向变形范围内
。

5 ．

5
．

1 1 塑料排水管道管区回填施工 应符合下列规定 ：

l
管底基础至 管顶以上 O

．

5 m 范围内
，

必 须采用 人工 回填
，

轻型压实设备夯实
，

不得采用机械推土回填
。

2 回填
、

夯实应分层对 称进行
，

每层 回填土高度不应大于

20 0 n 蚰 ，

不得单侧回填
、

夯实
。

3 管顶 0
．

5 m 以上采用机械 回填压 实 时
，

应从管轴线两侧

同时均匀进行
，

并夯实
、

碾压
。

5 ．

5
．

1 2 塑料排水管道回填作业每层土的压实遍数
，

应根据压实

3



度要求
、

压实工 具
、

虚铺厚度和含水量
，

经现场试验确定
。

5 ．

5
．

13 采用重型压实机械压实或较重车辆在回填土上行驶时
，

管顶以上应有
一

定厚度的压实回填土
，

其最小厚度应根据压实机

械的规格和管道的设计承载能力
，

经计算确定
。

5 ．

5
．

14 岩溶区
、

湿陷性黄土
、

膨胀土
、

永冻土等地区的塑料排

水管道沟槽回填 ，

应符合设计要求和当地工 程建设标准规定
。

5 ．

5
．

15 塑料排水管道回填土压实度与回填材料应符合本规程第

4 ．

9
．

3 条的规定
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6 检 验

6 ．

1 密闭性检验

6 ．

1．1 污水
、

雨污水合流管道及湿 陷土
、

膨胀土
、

流砂地区的

雨水管道 ，

必须进行密闭性检验
，

检验合格后
，

方可投入运行
。

6 ．

1．2 塑料排水管道密闭性检验应按检查井井距分段进行
，

每

段检验长度不宜超过 5 个连续井段
，

并应带井试验
。

6 ．

1．3 塑料排水管道密闭性检验可采用闭水试验法
。

操作方法

应按本规程附录 C 的规定采用
。

6 ．

1 - 4 塑料排水管道密闭性检验时
，

经外观检查
，

应无明显渗

水现象 。

6 ．

1．5 管道最大允许渗水量应按下式计算
：

Q 。 一

O
．

O 0 4 6 d i (6
．

1．5 )

式 中
： Q

。
— —

最大允许渗水量[m 。／(24 h
·

k m )]；

d i
— —

管道内径 (m m )
。

6 ．

2 变 形 检 验

6 ．

2
．

1 当塑料排水管道沟槽回填至 设计高程后
，

应在 1 2 h
～

2 4 h

内测量管道竖向直径变形量 ，

并应计算管道变形率
。

6 ．

2
．

2 当塑料排水管道内径小于 8 o 0 m m 时
，

管道的变形量可

采用圆形心轴或闭路电视等方法进行检测 ； 当塑料排水管道内径

大于等于 8 0 o m m 时
，

可采用人工 进入管内检测
，

测量偏差不得

大于 l m m 。

6 ．

2
．

3 塑料排水管道变形率不应超过 3 ％； 当超过时
，

应采取

下列处理措施
：

l 当管道变形率超过 3 9／6
，

但不超过 5 ％时
，

应采取下列

措施



1 ) 挖出回填土 至露出 8 5％管道
，

管道周围 O
．

5 m 范围

内应采用人工挖掘 ；

2 ) 检查管道
，

当发现有损伤时
，

应进行修补或更换 ；

3 ) 采用能达到压实度要求的回填材料
，

按要求的压实

度重新回填密实 ；

4 ) 重新检测管道变形率
，

至符合要求为止
。

2 当管道变形率超过 5 ％时
，

应挖出管道
，

并会同设计单

位研究处理
。

6 ．

3 回填土压实度检验

6 ．

3
．

1 塑料排水管道沟槽 回填土 的压实度应符合本规程第
4 ．

9
．

3 条的规定
。

6 ．

3
．

2 塑料排水管道系统其他部位回填土压实度应按现行国家

标准 《给水排水管道工 程施工 及验收规范》G B 5O 2 6 8 的规定

执行 。

6 ．

3
．

3 塑料排水管道沟槽 回填土 的压实度检验应根据具体情况

选用检验方法
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7 验 收

7 ．

O
．

1 塑料排水管道工 程完工 后应进行竣工 验收
，

验收合格后

方可交付使用 。

7 ．

O
．

2 塑料排水管道工 程竣工 验收应在分项
、

分部
、

单位工 程

验收合格的基础上进行 。

验收程序应按国家现行相关法规和标准

的规定执行 ，

并应按要求填写中间验收记录表
。

7 ．

0
．

3 塑料排水管道竣工验收时
，

应核实竣工 验收资料
，

进行

必要的复验和外观检查 。

对管道的位置
、

高程
、

管材规格和整体

外观等
，

应填写竣 工 验收记录
。

竣工 技术资料不应少于以下

内容
：

1 施工 合同
。

2 开工
、

竣工 报告
。

3 经审批的施工 组织设计及专项施工 方案
。

4 临时水准点
、

管轴线复核及施工 测量放样
、

复核记录
。

5 设计交底及工 程技术会议纪要
。

6 设计变更单
、

施工 业务联系单
、

监理业务联 系单
、

工 程

质量整改通知单 。
， 、

7 管道及其附属构筑物地基和基础的验收记录
。

8 回填土压实度的验收记录
。

9 管道接口和金属防腐保护层的验收记录
。

1O 管道穿越铁路
、

公路
、

河流等障碍物的工 程情况记录
。

l l 地下管道交叉处理 的验收记录
。

12 质量自检记录
，

分项
、

分部工程质量检验评定单
。

13 工 程质量事故报告及上级部门审批处理记录
。

l 4 管材
、

管件质保书和出厂合格证 明书
。

l 5 各类材料试验报告
、

质量检验报告
。

．

?



16 管道的闭水检验记录
。

l7 管道变形检验资料
。

18 全套竣工 图
、

初验整改通知单
、

终验报告单及验收会议

纪要 。

7 ．

0
．

4 塑料排水管道工程质量检验项 目和要求
，

应按现行国家

标准 《给水排水管道工 程施工 及验收规范 》 G B 5 O 2 6 8 的规定

执行 。

7 ．

O
．

5 验收合格后
，

建设单位应组织竣工备案
，

并将有关设计
、

施工 及验收文件和技术资料立卷归档

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



附录 A 管侧土的综合变形模量

A ．

0
．

1 管侧土的综合变形模量应根据管侧回填土 的土质
、

压实

密度和沟槽两侧原状土的土质
，

综合评价确定
。

A ．

0
．

2 管侧填土的综合变形模量 日
，

可按下列公式计算
：

式中：
E

— —

管侧 回填土 在要 求压 实 密度 时 相 应 的变 形 模 量

(k N ／m 。)
，

应根据试验确定 ； 当缺乏试验数据时
，

可按表 A
．

O
．

2
—

1 的规定取值 ；

E
一

沟槽两侧原状土的变形模量 (k N ／m 。)
，

应根据试

验确定 ； 当缺乏试验数据时
，

可按表 A
．

O
．

2
—

1 的规

定取值 ；

拿
— —

综合修正系数 ；

口· 、 d z
— —

与 B
。

(管中心处 沟槽宽度 ) 和 D ， (管外径 ) 的比

值有关的计算参数 ，

可按表 A
．

0
。

2
—

2 的规定取值
。

表 A ．O
．

2
—

1 管侧回填土和沟槽侧原状土变形模量 (k N ／m z )

回填

土压

实度

(％)

原 状土标

准贯入锤

击数 N 6 3
．

5

变 形 模 量

砂砾 、

砂卵石

砂砾 、

砂卵石

(细粒土含量

≤ 12％)

砂 砾
、

砂卵石

(细粒土含量

> 1 2％)

黏性土或粉土

(W I
．

< 5O ％)

(砂粒含量

> 2 5 ％)

黏 性土或粉土

(W l
。

< 5O ％)

(砂粒含量

< 2 5 ％)

85 4 < N ≤ 14 5 O O O 30 0 O 1O O 0 1 O O O

90 14 < N ≤ 2 4 70 O O 5O O 0 30 O O 3 O O O l0 O 0

E
I嗄

拿

一+

一 一吼

日 I



续表 A
．

O
．

2
—

1

回填

土压

实度

(％)

原 状土标

准贯入锤

击数 N 6 3 5

变 形 模 量

砂砾 、

砂卵石

砂砾 、

砂卵石

(细粒土含量

≤ 12％)

砂砾
、

砂卵石

(细粒土含量

> 12 ％)

黏性土或粉土

(w I
，

< 5O ％)

(砂粒含量
> 2 5％)

黏 性土或粉土

(w l
，

< 5O％)

(砂粒含量
< 2 5％)

9 5 24 < N ≤ 5O 10 O 0 O 70 O O 50 O O 5O 0 O 3 O O0

1O O > 5O 2 O 0 O 0 14O 0 O 1O O O 0 1O O 0 O 7O O0

注 ：1 表中数值适用于 1O m 以内覆土 ；当覆土超过 1O m 时
，

表中数值偏低
。

2 回填土的变形模量 E 。

可按要求的压实度采用 ；表中的压实度(％)系指设计要

求回填土压实后的干密度与该土在相同压实能量下的最大干密度的比值 。

3 基槽两侧原状土的变形模量 E n可按标准贯人度试验的锤击数确定
。

4 Ⅳ L 为黏性土的液限
。

5 细粒土系指粒径小于 0
．

O 7 5 m m 的土
。

6 砂粒系指粒径为 (0
．

O 7 5
～

2
．

O ) m m 的土
。

表 丸 0
．

2
-

2 计算参数 呖 及 ％ 的取值

B ，

／D l 1．5 2
．

0 2
．

5 3
．

O 4
．

O 5
．

0

口 l 0
．

2 5 2 O
．

4 3 5 0
．

5 7 2 O
．

68 0 O
．

8 3 8 O
．

9 4 8

口2 O
．

7 4 8 O
．

5 6 5 0
．

4 2 8 0
．

3 20 0
．

16 2 0
．

O 5 2

A ．

O
．

3 对于填埋式敷设的管道
，

当 B
。

／D 。> 5 时
，

可取 毒
一

1．O 计

算 。

此时
，
B

，

应为管 中心 处按设计要求达到的压实密度的填土

宽度
。

4
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附录 B 塑料排水管道与检查井连接构造

1 一

检查井 ； 2
一

水泥砂浆 ； 3
一

素灰浆 ； 4
一

中介层 ； 5
一

管材 ； 6
一

橡胶密封圈

1 一

检查井 ； 2
一

P V D U 管 ； 3
一

混凝土套环 ； 4
一

橡胶密封圈

图 B 塑料排水管道与检查井连接构造示意 (
一



4 2

1
一

检查井井壁 ； 2
一

卸压拱板 ； 3
一

排水塑料管 ； 4
一

橡胶

密封圈； 5
一

管基 ； 6
一

原状土 ； 7
一

渐变过渡区回填砾石

或级配砂石 (压实系数大于等于 O
．

9 5 )

1 一

检查井井壁 ； 2
一

遇水膨胀橡胶条 ； 3
一

现浇混凝土刚性环粱 ；

4 一

排水塑料管； 5
一

橡胶密封圈； 6
一

遇水膨胀橡胶条 ；

7 一

管基 ； 8
一

原状土 ； 9
一

渐变过渡区回填砾石或

级配砂石 (压 实系数大于等于 0
．

9 5 )

图 B 塑料排水管道与检查井连接构造示意 (二
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1
一

检查井井壁 ； 2 卸压拱板 ； 3
一

塑料管道 ； 4 管外壁结合层 。

5 一

原状土 ； 6
一

管基 ； 7 渐变过渡区回填砾石或

级配砂石 (压实系数大于等于 0
．

9 5 )

1 一

塑料检查井井壁 ； 2
一

塑料管道 ； 3 橡胶密封圈 ；

4 一

原状土 ； 5 管基 ； 6
一

渐变过渡区回填砾石或

级配砂石 (压 实系数大于等于 O
．

9 5 )

图 B 塑料排水管道与检查井连接构造示意 (三 )

4



附录 C 闭 水 试 验

C ．

O
．

1 闭水试验时水头应符合下列规定
：

1 当试验段上游设计水头不超过管顶内壁时
，

试验水头应

以试验段上游管顶内壁加 2 m 计
。

2 当试验段上游设计水头超过管顶内壁时
，

试验水头应 以

试验段上游设计水头加 2 m 计
。

3 当计算出的试验水头超过上游检查井井 口 时
，

试验水头

应以上游检查井井 口高度为准
。

C ．

0
．

2 试验中
，

试验管段注满水后的浸泡时间不应少于 2 4 h
。

C ．

O
．

3 当试验水头达到规定水头时开始计时
，

观测管道的渗水

量 ，

直到观测结束时应不断地向试验管段内补水
，

保持试验水头

恒定 。

渗水量的观测时间不得小于 0
．

5 h
。

C ．

0
．

4 在试验过程 中应作记录
。

记 录表格式可按照表 C
．

O
．

4

采用 。

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



续表 C
．

O
．

4

4



本规程用词说明

1 为便于在执行本规程条文时区别对待
，

对要求严格程度

不同的用词说明如下 ：

1 )表示很严格
，

非这样做不可的
：

正 面词采用
“

必须
” ，

反面词采用
“

严禁
” ；

2 )表示严格
，

在正常情况下均应这样做的
：

正面词采用
“

应
” ，

反面词采用
“

不应
”

或
“

不得
” ；

3 )表示允许稍有选择
，

在条件许可时首先应这样做的
：

正面词采用
“

宜
” ，

反面词采用
“

不宜
” ；

4
)表示有选择

，

在
一

定条件下可 以这样做 的
，

采用
“

可
” 。

2 条文 中指明应按其他有关标准执行 的写法为
： “

应符

合
⋯ ⋯

的规定
’’

或
“

应按
⋯ ⋯

执行
”

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



引用标准名录

1 《室外排水设计规范》G B 5o 0 14

2 《建筑给水排水设计规范》G B 5 0 0 15

3 《给水排水管道工 程施工及验收规范》G B 50 2 6 8

4 《给水用聚乙烯 (P E )管材》G B ／T l3 6 6 3

5 《埋地排水用硬聚氯乙烯 (P V C -U )结构壁管道系统 第 1

部分 双壁波纹管材》G B ／T 18 4 7 7
．

1

6 《埋地用聚乙烯 (P E )结构壁管道系统 第 1 部分 聚乙

烯双壁波纹管材》G B／T 194 72
．

1

7 《埋地用聚乙烯 (P E )结构壁管道系统 第 2 部分 聚乙

烯缠绕结构壁管材》G B ／T 194 7 2
．

2

8 《无 压 埋 地 排 污
、

排 水 用 硬 聚 氯 乙 烯 ( P V G U ) 管

材》G B ／T 2O 2 2 1

9 《橡胶密封件 给排水管及污水管道用接 口密封圈 材料

规范》G B ／T 2 18 7 3

lO 《污水排人城市下水道水质标准》C J 30 8 2

11 《埋地排水用钢带增强聚乙烯(P E )螺旋波纹管》CJ／T 22 5

12 《建筑小区排水用塑料检查井》C J／T 2 3 3
‘

13 《聚乙烯塑钢缠绕排水管》C J／T 2 7 O

1 4 《市政排水用塑料检查井》C J／T 3 2 6

15 《埋地双平壁钢塑复合缠绕排水管》C J／T 3 2 9

16 《硬聚氯乙烯 (P V C -U )塑料管道系统用溶剂型胶粘剂 》

Q B ／T 2 5 6 8

17 《埋地用硬聚氯乙烯(P V C _U )加筋管材》Q B ／T 2 7 8 2

18 《埋地钢塑复合缠绕排水管材》Q B ／T 2 7 8



中华人民共和国行业标准

埋地塑料排水管道工 程技术规程

C IJ 14 3
—

2 0 l0

条 文 说
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制 定 说 明

《埋地塑料排水管道工 程技术规程》C JJ 14 3
—

2 O 1O 经住房和

城乡建设部 2 O 1O 年 5 月 18 日以第 5 6 9 号公告批准颁布
。

在规程编制过程中 ，

编制组对我国埋地塑料排水管道工 程的

实践经验进行了总结 ，

对各种埋地塑料排水管道的设计
、

施工 及

验收等分别作出了规定 。

为便于广大设计
、

施工
、

科研
、

院校等单位有关人员在使用

本规程时能正确理解和执行条文规定
，

《埋地塑料排水管道工 程

技术规程》编制组按章
、

节
、

条顺序编制了本规程的条文说明
，

对条文规定的目的 、

依据以及执行中需注意的有关事项进行了说

明 ，

还着重对强制性条文的强制性理 由作了解释
。

但是
，

本条文

说明不具备与标准正文同等的法律效力
，

仅供使用者作为理解和

把握标准规定的参考
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8 2
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7 验收
⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

8 3

附 录 A 管侧土的综合变形模量
⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

8 4

附 录 B 塑料排水管道与检查井连接构造
⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

8 5

附 录 C 闭水试验
⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯
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_l 总

1．0 一
．

塑料排水管道具有重量轻
、

施工 方便
、

耐腐蚀
、

使用寿

命长 、

流阻小
、

过流量大
、

接 口密封性能好等特点
。

近年来
，

在

我国城镇排水工程中得到广泛应用
。

由于塑料排水管道与传统的

钢筋混凝土排水管等相比 ，

材料的物理力学性能相差较大
，

传统

的设计方法和施工 工 艺不能完全满足塑料排水管道要求
。

因此
，

为确保埋地塑料排水管道工 程质量
，

使工程设计
、

施工 和验收做

到技术先进
、

经济合理
，

制定本规程
。

1．O ．

2 本规程适用于新建
、

扩建和改建的无内压作用的埋地塑

料排水管道工 程的设计
、

施工 和验收
。

根据 《给水排水管道工 程

施工 及验收规范》G B 5 O 2 6 8
—

2O O 8 的规定
，

无压管道是指工 作

压力小于 O
．

1M P a 的管道
，

因此
，

本规程可适用于工作压力小于

O ．

1M P a 埋地塑料排水管道工 程
。

本规程中的埋地塑料排水管道包括 ：

硬聚氯乙烯 (P V C _U )

管 、

硬聚氯乙烯 (P V C ．U ) 双 壁波纹管
、

硬聚氯乙烯 (P V C -U )

加筋管
、

聚乙烯 (P E ) 管
、

聚乙烯 (P E ) 双壁波纹管
、

聚乙烯

(P E ) 缠绕结构壁管
、

钢带增强聚乙烯 (P E ) 螺旋波纹管
、

钢

塑复合缠绕管 、

双平壁钢塑复合缠绕管
、

聚乙烯 (P E ) 塑钢缠

绕管等 。

本规程中的埋地塑料排水管道不包括玻璃纤维增强塑料夹

砂管 。

1．O ．

3 塑料 管道对 温度 比较敏感
，

工 作温度
一

般不 宜 超 过
4 O ℃ ； 此外

，

芳香烃类化学物质对塑料管道有降解
、

溶胀作用
，

因此 ，

埋地塑料排水管道对输送的污水的水温和水质要有要求
，

满足 《污水排人城市下水道水质标准》 C J 3 O 8 2 要求的污水
，

用

塑料管道输送是安全的
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1．O
．

4 埋地塑料排水管道工 程设计
、

施工 和验收不仅要遵循本

规程的规定 ，

同时还要符合现行国家标准 《城市工程管线综合规

划规范》G B 5 O 2 8 9
、

《室外排水设计规范》G B 5 O 0 14
、

《建筑给

水排水设计规范》G B 5O 0 1 5
、

《给水排水工 程管道结构设计规

范》G B 5 o 3 3 2
、

《给水排水管道工 程施工 及验收规范》G B 5 O 2 6 8

的规定 。

在地震区建设埋地塑料排水管时
，

还应符合 国家标准

《室外给水排水和燃气热力工 程抗震设计规范》G B 5O 0 3 2 ； 在岩

溶区
、

湿陷性黄土
、

膨胀土
、

永冻土 地 区建设埋地塑料排水管

时 ，

还应符合国家现行有关标准的规定



2 术语和符号

本章有关术语和符号是参考现行国家标准 《热塑性管材
、

管

件和阀门通用术语及其定义》G B ／T 19 2 7 8
—

2 o 0 3
、

中国工 程建

设标准化协 会标 准 《管道 工 程 结 构 常用 术 语 》 C E C S 8 3 ： 9 6
、

《给水排水工 程管道结构设计规范》G B 5 O 3 3 2
—

2 0 0 2
、

《给水排

水管道工 程施工 及验收规范》G B 5O 26 8
—

2 o 0 8 等标准规范
，

以

及国外文献中或国内生产企业引进国外技术所采用相应术语
、

定

义和符号列出
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3 材 料

3 ．

1 管 材

3 ．

1．1 埋地塑料排水管道品种较多
，

且各自有自己的特点
，

为

确保产品质量合格 ，

要求其应符合相应产品标准的规定
。

1 一

《无压埋地排污
、

排水用硬聚氯乙烯 (P V C _U ) 管材》

G B ／T 2O 2 2 1
—

2 O0 6 规定排水用硬聚氯乙烯 (P V C _U ) 管材为外

径系列 ，

直径范围为(1 1O
～

10 o O )m m ，

物理力学性能见表 1
。

表 l 硬聚氯乙烯 (P V C -U ) 管材的物理力学性能

项 目 单 位 技 术 指 标

密度 g ／
’c m 3 ≤ 1．5 5

环 刚度

S N 2

S N 4

S N 8

k N ／m 2

≥ 2

≥ 4

≥ 8

落锤冲击 (T 侬 ) ％
，

≤ 1O

维 卡软化温度 ℃ ≥ 7 9

纵向回缩率 ％ ≤5
，

管材表面应无气泡和裂纹

二
氯甲烷浸渍 表面无变化

2 《埋地排水用硬聚氯乙烯 (P V C _U ) 结构壁管道系统

第 1 部分 双壁波纹管材》G B ／T 18 4 7 7
．

1
—

2 o 0 7 规定排水用硬

聚氯乙烯 (P V C _U ) 双壁波纹管为分内径系列和外径系列二 种
，

直径范围(1o 0
～

10 00 ) m m ，

物理力学性能见表 2
。

5



表 2 硬聚氯乙烯 (P V _C -u ) 双壁波纹管材的物理力学性能

项 目 要 求

密度 (kg／m 0 ) ≤ l5 50

环 刚度

(k N ／m 0 )

S N 2
≥ 2

S N 4
≥ 4

S N 8
≥ 8

(S N 12 ．

5 ) ≥ 12
．

5

S N 16 ≥ 1 6

冲击性能 T 限 ≤ 1O ％

环柔性

试样圆滑 ，

无破裂 ．

两壁无脱开

D N ≤4 o o 内外壁均无反向弯曲

D N > 4 o o 波峰处不得出现超过波峰

高度 1O ％的反向弯曲

烘箱试验 无分层 ，

无开裂

蠕变比率 ≤ 2
．

5

3 《埋地用硬聚氯乙烯 (P V G U ) 加筋管材》 Q B ／T 2 7 8 2
—

2 o 0 6 规定硬聚氯乙烯 (P V C _U ) 加筋管为内径系列
，

直径范

围(15O
～

1o O 0 ) m m ，

物理力学性能见表 3
。

表 3 硬聚氯乙烯 (P V lC -u ) 加筋管材的物理力学性能

项 目 指 标
密度 (g ／c m 0 ) ≤ 1．55

环 刚度 (kN ／m 2)

S N 4 ≥ 4
．

0

(S N 6 ．

3 )a

≥ 6
．

3
’

S N 8 ≥ 8 ．

O

(S N l2 ．

5 ) a

≥ 12
．

5

S N 16 ≥ 16
．

O

维卡软化温度 (℃ ) ≥ 7 9

冲击性能 T 豫 ≤ 10 ％
静液压试验“ 无破裂

，

无渗漏
环柔性 试样 圆滑 ，

无反 向弯曲
，

无破裂
烘箱试验 无分层 、

开裂
、

起泡
蠕变比率 ≤2

．

5

注 ： “
括号内为非首选环刚度

。

“

当管材用于低压输水灌溉时应进行此项试验
。

5
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4 埋地排水用聚乙烯 (P E ) 管近几年用量在不断增加
，

尤

其在非开挖施工 中用量较多
，

执行的标准是 《给水用聚乙烯

(P E ) 管材》G B ／T 13 6 6 3
—

2 0 0 O
，

工 程应用效果 良好
。

埋地排

水用聚乙烯 (P E ) 管材标准正 在编制中
，

在其未颁布之前
，

本

规程规定应符合 《给水用聚乙烯 (P E ) 管材》G B／T 13 6 6 3 的相

关规定 。

5 《埋地用聚乙烯 (P E ) 结构壁管道系统 第 1 部分 聚

乙烯双壁波纹管材》G B ／T 19 4 7 2
．

1
—

2 0 0 4 规定聚乙烯 (P E ) 双

壁 波 纹
，

管
’

分 内 径 系 列 和 外 径 系 列 二 种
，

直 径 范 围 为

(1 o 0 ～

1 2 o 0 )m m ，

物理力学性能见表 4
。

表 4 聚乙烯 (P E ) 双壁波纹管材的物理 力学性能

项 目 要 求

环刚度 (k N ／m 。)

S N 2 ≥ 2
．

0

S N 4
≥ 4

．

O

(S N 6 ．

3 ) a

≥ 6
．

3

S N 8
≥8

．

O

(
S N 12

．

5 )a

≥ 12
．

5

S N 1 6
≥ 16

．

0

冲击性能 ．r 脶 ≤ 10 ％

环柔性 试样圆滑

，

无反向弯曲 ，

无破裂 ，

两壁无脱开

烘箱试验 无分层 、

无开裂
、

无起泡

蠕变 比率 ≤ 4

注 ： “

括号内数值为非首选的环刚度等级
。

6 《埋地用聚乙烯 (P E ) 结构壁管道系统 第 2 部分 聚

乙烯缠绕结构壁管材》G B ／T 19 4 7 2
．

2
—

2 0 O 4 规定聚乙烯 (P E )

缠 绕结构壁管为内径系列
，

按结构形式分为 A 型和 B 型
，

直径

范围为(1 5 0
～

3 O 0 0 ) m m ，

物理力学性能见表 5
。
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表 5 聚乙烯 (P E ) 缠绕结构壁管材的物理 力学性能

项 目 要 求

纵向回缩率
a

≤ 3％
，

管材应无分层
、

无破裂

烘箱试验“ 管材熔缝处应无分层
、

无开裂

环刚度 (k N ／m 0 )

S N 2 ’

S N 4

(S N 6 ．

3 )
c

S N 8

(S N l2 ．

5 )
c

S ～ l6

≥ 2 ．

O

≥ 4 ．

O

≥ 6
．

3

≥ 8 ．

O

≥ 12 ．

5

≥ 16 ．

0

冲击性能 ．r 侬 ≤ 1 O ％

环柔性 无分层

；

无破裂 ； 管材壁结构的任何部分在任何方向不

发生永久性的屈曲变形 ．

包括凹陷和突起

蠕变比率 ≤4

缝的拉伸强度 (N )

D N ／jD ≤ 3 O O

4 O 0≤ D N ／m l≤ 5 O o

6 O O
≤D N ／jD ≤7 O O

D N
／，D ≥ 8 O0

管 材能承受的最小拉伸力
3 8 O

5 10

760

lO 20

注 ： “用于 A 型 管材
。

“
用于 B 型管材

。

r

加括号的为非首选环刚度等级
。

7 《埋 地 排 水用钢带增 强 聚 乙烯 ( P E ) 螺 旋 波纹 管 》

C J／T 2 2 5
—

2 0 0 6规定钢带增强聚乙烯 (P E ) 螺旋波纹管为内径

系列 ，

直径范围为(3 O0
～

2 0 0 0 ) m m ，

物理力学性能见表 6
。

表 6 钢带增强聚乙烯 (P E ) 螺旋波纹管的物理力学性能

序 号 项 目 指 标 试验方法

1
环刚度

(kN ／m 0 )

S N 8 ≥ 8

G B ／T 9 6 4 7 —

2O 0 3S N l2
．

5 ≥ 12
．

5

S N l6 ≥ 16

2 冲击性能 T jR ≤ 1O ％ G B ／T 14 15 2

5
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续表 6

序 号 项 目
’

指 标 试验方法

3 剥离强度 (2O℃ 士 5℃ ) ≥ 70

4 环柔性 无破裂
。

两壁无脱开 G B ／T 88 O 4

5 烘箱试验 无分层
、

无开裂

6 缝的拉伸强度 (N ) ≥ 14 60 G B ／T 88 O4

7 蠕变比率 ≤ 2 G B ／T 18O 4 2

8 《埋地钢塑复合缠绕排水管材》 Q B ／T 2 78 3
—

2 o O 6 规定

钢塑复合缠绕排水管为内径系列 ，

直径范围为 (4 0 0
～

3 O 0 O )m m ，

物理力学性能见表 7
。

表 7 钢塑复合缠绕排水管材物理力学性能

项 目

要 求

P Ⅵ0 U 缠绕管 P E 缠绕管

环刚度

(k N ／m 0 )

S N 2 ≥ 2
．

O

S N 4 ≥4
．

O

(S N 6 ．

3 )
a

≥ 6
．

3

S N 8 ≥ 8
．

0

(S N 1 2 ．

5 )a

≥ l2
．

5

S N 16
≥ 16

．

O

冲击性能 丁fR ≤ 1O ％

环柔性 试样圆滑

，

无反向弯曲
，

无破裂
。

B 2 型缠绕管两壁应无脱开

维卡软化温度 (℃ ) ≥ 7 9

二
氯甲烷浸渍 内

、

外壁无分离 ，

内外表面变化不劣于 4 L

烘 箱试验 管材熔缝处无分层
、

开裂或起泡

纵 向回缩率 (％) ≤ 5 ≤ 3

蠕变比率 ≤2
．

5 ≤ 4

6



续表 7

项 目
要 求

P V C
—

U 缠绕管 P E 缠绕管

缝的拉伸强度

熔缝处能承受的最小拉伸力 (N )

D N ／江 )≤ 3 0 o m m ≥ 3 8 O

4 O O m m ≤ D N ／“)≤5OO m m ≥ 5 1O

6O O m H l≤D N ／jD ≤80 O m m ≥ 7 6 O

9 O O m m ≤D N ／儿)≤2O O 0 m m ≥ 1O 2 0

D N ／JD ≥ 2 2 O O m m ≥ 12 O O

拉伸强度 (M P a ) ≥

断裂伸长率 (％) ≥ 3 o O

钢
肋与 T 形筋结合强度 (B 1

型 ) (k N ／m 0 )

≥ 4O 5

剥 离强度 (B 2 型 ) (N ／c m ) ≥ 70

注 ： a
为非首选环刚度

。

9 《埋地双平壁钢塑复合缠绕排水管》C J／T 329
—

2O 1O 规定

双平壁钢塑缠绕排水管为内径系列 ，

直径范围为(3o o
～

3 o 0 o )Ⅱ 1m ，

物理力学性能见表 8
。

表 8 双平壁钢塑复合缠绕排水管的物理 力学性能

项 目 要 求

环刚度 (k N ／m 0 )

S N 8 ≥ 8

S N 12 ．

5 ≥ 12
．

5
，

S N 16 ≥ 16

冲击性能 T 限 ≤ 10 ％

环柔性 试样圆滑 ，

无反向弯曲
，

无破裂

烘箱试验 管材熔缝处应无分层 、

无开裂

蠕变比率 ≤ 2

缝 的拉伸强度

公称直径 ( m m ) 管材能承受的最小拉伸力 (N )

30 O≤ D N ／jD ≤ 5O 0 ≥ 6 0 o

6 0 O≤ D N ／JD ≤8 O0 ≥84 O

9 0 O
≤D N ／jD ≤19o 0 ≥ 12 00

20 O O≤ D N ／“)≥ 2 60 O ≥ 14 4 O

6
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l 0 《聚乙烯塑钢缠绕排水管》 C J／T 2 7 O
一

2 0 0 7 规定聚乙

烯 塑钢缠绕排水管为 内径 系列
，

直径范围为 (2 O 0
～

2 6 0 0 ) m m ，

物理力学性能见表 9
。

表 9 聚乙烯塑钢缠绕排水管的物理 力学性能

项 目 要 求

环刚度

(k N ／m 0 )

S N 4 ≥4

S N 8 ≥8

S N 1O ≥ 1O

S ～ 12 ．

5 ≥ 12
．

5

冲击性能 丁豫 ≤ 1O ％

环柔性 试样圆滑 ，

无反向弯曲
．

无破裂
，

加强筋与基体无脱开

烘箱试验 管材熔缝处应无分层 、

无开裂

蠕变比率 ≤ 2

缝 的拉伸强度

公称直径 (m m ) 管材能承受的最小拉伸力 (N )

2 0 O≤ D N ／m l≤ 3 O o ≥38O

4O O≤ D N ／”)≤ 5 O O ≥ 6 Oo

60 0≤ D N ／Ⅱ)≤ 8OO ≥840

9 O 0≤ D N ／JD ≤ 19 o 0 ≥ 12 O0

2 OoO≤D N ／fD ≥ 26O 0 ≥ l4 4 O

3 ．

1．2 为了便于塑料排水管道工 程设计
，

对本规程所涉及的各

种塑料管道列出其主要力学性能指标 ，

主要包括
：
弹性模量

、

强

度标准值 、

强度设计值等
。

对于聚乙烯 (P E ) 类管材
，

根据现行 国家标准 《高密度聚

乙烯树脂》G B l11 16
—

8 9 的规定
，

挤塑类高密度聚乙烯材料的

抗拉屈服强度均在 2 1 M P a 以上
，

此外
，

美国聚乙烯波纹管协会

在 《聚乙烯波纹管的结构设计方法》 中推荐聚乙烯的抗拉强度按
2 O ．

7 M P a 采用
，

综合考虑我国当前聚乙烯管材加工 及使用情况
，

本规程采用美国聚乙烯波纹管协会的推荐值
。

对于聚氯乙烯 (P V C _U ) 类管材
，

管壁的弯曲抗拉强度在

6



国标 G B／T 1 O 0 0 2
、

G B ／T 19 l6 和 IS O 4 4 3 5 给水排水用 P V C -U

管材产品标准中未作规定 。

据 日本财团国土 开发研究中心 在
2O℃条件下实测数据资料和 日本下水道协会 JS W A S

，
K

一

1 标准

中的规定 ，
P V C _U 管材的弯曲抗拉强度值分别为 8 4

．

3 1M P a 和

9 O M P a ； 国内
一

些单位的实测值为 (78
．

4 3
～

9 8
．

O 4 ) M P a ，

相 比可

见我国的 P V C -U 管材的离散度相对要高
一

些
。

从工 程安全的角

度考虑 ，

P V C ．U 管材的短期弯曲抗拉强度值确定为 8 O M P a 是合

适的 ，

取管材 5 O 年的剩余弯曲抗拉强度值为短期弯曲抗拉强度

的 5O％
，

材料分项系数取 1
．

9 7 (2
．

5／1．2 7 )
，

则 P V C -U 管材的弯

曲抗拉强度设计值为 8O × 0
．

5／1．9 7
=

2 O
．

3 M P a 。

对于钢塑复合管 ，

《埋地排水用钢带增强聚乙烯 (P E )螺旋波

纹管》C J／T 2 2 5
—

2 o 0 6 规定钢带屈服强度为 ( 160
～

2 1O ) M P a ，

《埋地钢塑复合缠绕排水管材》Q B／T 278 3
—

2 o 0 6 对钢带屈服强

度未作规定 ，
《埋地双平壁钢塑复合缠绕排水管》C J／T 3 29

—

2 O 1O

规 定钢带屈服强度为 (20 5
～

2 4 5 )M P a ，
《聚乙烯塑钢缠绕排水管》

C J／T 270
—

2 O 0 7 规定钢带屈服强度为 (19 5
～

2 3 5 ) M P a 。

由于钢

塑复合管生产企业在不同规格管材上使用的钢带牌号不尽相同 ，

本规程参考《埋地排水用钢带增强聚乙烯螺旋波纹管管道工 程技

术规程》C E C S 2 2 3 ： 2 o 0 7 ，

以符合《深冲压用冷轧薄钢板及钢带》

G B ／T 52 13 标准的 S C 1
、

S C 2
、

S C 3 牌号钢材为基础上
，

给出钢

塑复合管钢带的抗压强度标准值
、

设计值范围
，

对于采用其他牌

号钢材 ，

其抗压强度设计值可按屈服强度除以抗力分项系数 1
．

1

来确定 。

钢带抗压强度标准值即为钢带的屈服强度值
。

3 ．

2 配 件

3 ．

2
．

1 弹性橡胶密封圈是塑料排水管道连接的重要材料
，

对确

保接头可靠连接起着重要作用 ，

本条规定了对弹性橡胶密封圈的

质量要求 ，

并提出应由管材生产企业配套供应
。

规定弹性橡胶密

封圈应由管材生产企业配套供应 ，

其目的是为了增强密封圈与管

材的配套性
，

确保接头连接密封
、

可靠
。

6 ．

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



3
．

2
．

2 电热熔带连接是聚乙烯结构壁常用的连接方式之
一

，

具

有施：[ 简单等特点
。

目前
，

国家或行业 尚无电热熔带产品标准
，

本规程根据施工 经验和参考其他有关标准
，

对电热熔带产品提出

了基本要求 。

3 ．

2
．

3 承插式电熔连接方式是管材出厂前
，

将电热元件预装在

管材承口上
，

该连接方式是聚乙烯缠绕结构壁管 (B 管 ) 主要连

接方式 ，

具有施工 方便
、

连接可靠等特点
。

影响该连接方式的接

头质量的关键是电热元件的材性 ，

因此
，

在本规程中
，

根据施工

经 验和参考有关标准
，

对该连接方式 的电热元件提 出了基本

要求 。

3 ．

2
．

4 本条规定
“

热熔挤出焊接所用的焊接材料应采用与管材

相同的材质 ” ，

是根据聚乙烯材料
“

相似相熔
”

的原理
，

使接头

焊接强度最大化
，

实现可靠连接目的
。

3 ．

2
．

5 本条规定当管道连接中有金属材料时
，

对金属材料的材

质要求和防腐性能提出了要求 ，

主要是考虑金属材料与土壤接

触 ，

容易腐蚀
，

影响管道连接的可靠性
，

因此
，

要求做好防腐
、

防锈工作
，

以提高其使用寿命
。

3 ．

2
．

6 胶粘剂连接是聚氯乙烯管道常用的连接方法
，

胶粘剂的

黏度和粘结强度等性能指标对接头的密封性和可靠性至关重要
，

因此 ，

本规程规定胶粘剂应符合 《硬聚氯 乙烯 (P V C -U ) 塑料

管道系统用溶剂型胶粘剂》Q B ／T 2 5 6 8 的要求
。

3 ．

2
．

7 塑料检查井与塑料排水管道配套使用
，

对发挥塑料管道

系统整体优势具有重要作用 ，

在 2 O O 7 年建设部发布的 《建设事

业 “

十
一

五
”

推广应用和限制禁止使用技术 (第
一

批 )》 (第 6 5 9

号 公告 ) 中规定
：
塑料排水管道系统应优先采用塑料检查井

。

对

于建筑小区使用的塑料检查井应符合 《建筑小区排水用塑料检查

井》C J／T 2 3 3 的要求 ； 对市政 工 程使用 的塑料检查井应符合

《市政排水用塑料检查井》C J／T 3 2 6 的要求



4 设 计

4 ．

1
一

般 规 定

4 ．

1．1 塑料排水管道应设计合理
、

方便施工
，

根据各种边界条

件 ，

综合考虑管径
、

管位
、

标高等因素
，

进行平面
、

横断面
、

纵

断面等设计 ，

确保地下各种市政管道
、

其他市政设施及道路 的

安全 。

4 ．

1
．

2 塑料管材为柔性管材
，

管材自身及接口对角变位有
一

定

的适应性 ，

但由于管道种类繁多
。

管壁结构形式和管材接 口形式

也．各不相同 ，

故本规程无法对此作出具体规定
，

设计人可参考所

用管材的生产厂商提供的产品技术要求 。

4 ．

I．3 塑料排水管道在国外应用已有 5 O 年以
．

卜的经验
，

实践证

明 ，

按产品标准生产
、

按规范施工
，

埋地塑料排水管道的使用寿

命不低于 5 O 年是可以保证 的
。

4 ．

1．4 塑料排水管道结构设计是根据 《工 程结构可靠度 没计统
一

标准》G B 50 1 5 3
—

9 2 和 《建筑结构可靠度设计统
一

标准》

G B 5 o0 68
—

20 0 1规定的原则
，

采用以概率理论为基础的极限状

态设计方法 ，

并符合 《给水排水工 程管道结构设 计规范 》G B

5O 332
—

2 O 0 2 相关的规定
。

4 ．

1．5 参照 《给水排水工 程 管道结构设计规范 》 G B 5o 33 2
—

2 O 0 2 的相关条款制定
，

承载能力极限状态计算和验算是为了确

保管道结构不致发生强度不足而破坏 ，

以及结构失稳而丧失承载

能力 ； 正常使用极限状态计算和验算是为了控制管道结构在运行

期间的安全可靠和必 要的耐久性
，

其使用寿命符合规定要求
。

4 ．

1．7 管道土弧基础或砂石基础设计中心角不宜小于 12 O
。

是根

据工 程设计经验总结出来的
，

已被各大市政设计院普遍采用
。

4 ．

1．8 塑料排水管道是柔性管道
，

设计依据的是
“

管土共同

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



作
”

理论
，

如采用刚性管座基础将破坏围土的连续性
，

从而引起

管壁应力的突变 ，

并可能超出管材的极限抗拉强度导致破坏
。

4 ．

1．9 混凝土包封结构是为了弥补塑料排水管的强度或刚度不

足 ，

凡采用混凝土包封结构的管段
，

混凝土包封结构应按承担全

部的外部荷载 ，

若从结构专业设计划分
，

这显然不属于塑料管道

结构设计范畴 。

本规程明确规定凡需混凝土包封的塑料排水管

道 ，

应采用全管段连续包封
，

目的同样是为了消除管壁应力集中

的问题 。

4 ．

2 管 道 布 置

4 ．

2
．

1 参照 《城市工 程管线综合规划规范》G B 5O 2 8 9
—

98 和

《室外排水设计规范》G B 5o 0 14
—

2 o o 6 相关条款制定
。

4 ．

2
．

2 参照 《埋地 聚 乙烯给水管道工 程技术规程》c JJ lO 1
—

2 o 0 4 和 《聚乙烯燃气管道工 程技术规程 》 C JJ 6 3
—

2 o 0 8 相关条

款制定 ，

并根据热源在土壤中的温度场分布
，

用 《传热学》 中的

源汇法 ，

经计算和绘制的热力管的温度场分布图确定的
。

计算表

明 ，

保证热力管道外壁温度不高于 6O ℃ 条件下
，

距热力管道外

壁水平净距 1m 处的土壤温度低于 4 O ℃
。

东北某城市对不同管

径 、

不同热水温度的热力管道周围土壤温度实测数据也表明
，

距

热力管道外壁水平净距 lm 处的土壤温度远低于 4 O℃
。

当然
，

有

条件的情况下 ，

塑料排水管道与供热管道的水平净距应尽量加大
一

些 ，

以避免各种不可预见的问题发生
。

4 ．

2
．

3 本条规定与建筑物
、

构筑物外墙之间的水平净距是为了

防止当塑料排水管道发生漏水时 ，

不对建筑物
、

构筑物产生较大

影响 ，

以及便于抢修和维护
。

．

4 ．

2
．

4 参照 《城市工 程管线综合规划规范》 G B 5O 2 8 9
—

98 和

《室外排水设计规范》G B 5 0o 14
—

2 o o 6 相关条款制定
。

4 ．

2
．

5 表 4
．

2
．

5
—

1 参照 《室外排水设计规范》G B 5 o 0 l4
—

2O O 6

相 关条款制定
，

表 4
．

2
．

5
—

2 参照 《建筑给水排水设计规范》

G B 5o o 15
—

2 0 0 3相关条款制定
。

艿



4
．

2
．

6 设置保护套管首先是为了满足被穿越的铁路
、

高速公路

等设施的安全方面的有关规定 (这类规定也并不仅限于塑料排水

管道 )
，

其次是便于塑料排水管道的常规维护管理
。

4 ．

2
．

7 参照 《城市工 程管线综合规划规范》G B 50 2 8 9
～

9 8 有关

条款制定 ，

在 G B 5 0 2 8 9
—

9 8 中规定
：

在
一

至 五级航道下面敷设
，

应在河底设计高程 2 m 以下 ； 在其他河道下面敷设
，

应在河底设

计高程 1 m 以下 ； 当在灌溉渠道下面敷设
，

应在渠底设计高程
0 ．

5 m 以下
。

4 ．

2
．

8 塑料排水管道用于倒虹管
，

需满足 《室外排水设计规范》

G B 5 o 0 l 4
—

2 O 0 6 的相关条款要求
，

并需符合河道管理部门对各

类河道安全的有关规定 。

4 ．

2
．

9 参照 《室外排水设计规范》G B 5。O 1 4
—

2 0 0 6 和 《建筑给

水排水设计规范》G B 5o 0 1 5
—

2 O 0 3 的相关条款制定
。

4 ．

3 水 力 计 算

4 ．

3
．

1 塑料排水管道 的流速
、

流量计算公式是根据 《室外排水

设计规范》G B 5 0 0 14
—

2 O 0 6 确定
。

4 ．

3
．

2 塑料排水管管壁粗糙系数 陀 值与管材的材质
、

结构形式

有关 。

对于聚乙烯或聚氯乙烯实壁管
，

国内外推荐值均为 行 一

O ．

0 0 9
。

对于双壁波纹管或加筋管
，

天津市市政工 程研究 院曾对

D N 2 O 0 的 P V C _U 双壁 波纹管在清水中进行水力特性试验
，

试验

结果 ：

管内壁的粗糙系数 ” 值为 0
．

0 0 7 8 9
～

0
．

O 0 8 9 l ； 美国 P V C

管协会推荐 ：
重力流污水管系统 咒 值为 0

．

0 O 9 ； 美国聚乙烯波纹

管协会 C P P A 资料
，

犹他州州立 大学水研究实验室确定的光滑

内壁的聚 乙 烯波纹管 卵 为 0
．

O 1 O
～

O
．

O l 2 ； 日本下 水 道 协 会

JS W A S标准中 竹 值采用 O
．

0 l 0
。

对于缠绕结构壁管
，

由于管道是

采用缠绕工 艺生产的
，

管道内壁有许多搭接缝
，

其管壁粗糙度要

大于挤出成型的塑料管
，

目前没有具体试验数据
，

一

般认为 卵≥

O ．

0 1 1
。

因此
，

本规程规定
：

塑料排水管道 的管壁粗糙 系数 咒 值

的选取 ，

应根据试验数据综合分析确定
，

一

般为 O
．

0 0 9
～

0
．

0 1 1

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



当无试验资料时
，

采用 77 一

O
．

O ¨
。

4 ．

3
．

3 规定最大设计流速是为了防止排水对管壁的冲刷 ； 规定

最小设计流速是为了防止杂物在管内淤积 。

本规程的取值系按

《室外排水设计规范》G B 5 0 0 14
—

2 O 0 6 的规定确定
。

4 ．

4 荷 载 计 算

4 ．

4
．

1 管道顶部的竖向土压力标准值计算公式包含了地下水范

围内的覆土
，

采用水土合算
。

4 ．

4
．

2 车辆荷载等级中的
“

实际情况
”

是指与道路桥涵的荷载

等级
一

致
。

由于排水管道结构毕竟与道路桥涵有很大不同
，

更应

关注的是车辆轴重或轮压力的大小
。

4 ．

4
．

3 本 条 是 参 照 《给 水排水 工 程 管 道 结 构 设 计 规 范 》

G B 5O 3 3 2
—

2 0 0 2有关条款制定
。

作用在管道上 的车辆荷载
，

其

准永久值系数
一

般情况取 丸
一

0
．

5
，

当管道敷设于某些特殊场合
(例如大型停车场

、

堆料场等) 时
，

亦可适当提高该系数
。

4 ．

4
．

4 本条的
“

地面堆积荷载
”

是指
一

般道路和绿地情况
，

可

按 1O k N ／m 。计算
。

当管道用于某些特殊场合时
，

其取值应根据

实际可能的堆积荷载确定
。

4 ．

5 承载能力极限状态计算

4 ．

5
．

1
、

4
．

5
．

2 参 照 《给水 排 水 工 程 管 道 结 构 设计 规 范 》

G B 5O 3 3 2
—

2 o o 2有关条款制定
。

4 ．

5
．

3 本条中
“

热塑性塑料管道
”

是指
：
硬聚氯乙烯 (P V C -

U ) 管
、

硬 聚 氯 乙 烯 ( P V C
—

U ) 双 壁 波纹 管
、

硬 聚氯 乙 烯

(P V C -U ) 加筋管
、

聚乙烯 ( P E ) 管
、

聚乙烯 (P E ) 双 壁波纹

管 、

聚乙烯 (P E ) 缠绕结构壁管 ； “

钢塑复合管道
”

是指钢带增

强聚乙烯 (P E ) 螺旋波纹管
、

钢塑复合缠绕管
、

双平壁钢塑复

合缠绕管 、

聚乙烯 (P E ) 塑钢缠绕管
。

l 热塑性塑料管道
：

热塑性塑料管道最大环向弯曲应力设计值计算公式是参照美

6



I蚓聚乙烯波纹管协会资料 《聚乙烯波纹管的结构设计方法》 的有

关内窬制定 。

管道环截面的强度按柔性管的理论计算
，

管两侧的

侧向：卜抗力由管道在竖向荷载作用下管径侧变形的大小确定
。

侧

向土抗力的图形采用 s 1)a n g le r 抛物线形
．

管道在外压 力作用下

的弯曲应力通过在竖向变形下管材的应变来计算 。

美国公式为 ：

疗 一

丝堕逊 垒幽 r 1 、
。

4一
～ ’

式中 ： S F 为安全系数
，

原取 1
．

5
，

因美 国公式 中材料抗拉强度

和荷载采用标准值
，

而本规程材料抗拉强度采用设计值
，

其比值

为 2 0
．

7／1 6
=

【．2 94
，

荷载采用基本组 合
，

其值差
一

个荷载分项

系数 ，

综合原公式中的系数 2
、

安全系数 1
．

5
、

本公式中的荷载

分项系数 、

材料抗拉强度标准值与设计值的比值
，

故调整系数取

为 1
．

7 6
。

对于变形公式中的滞后效应系数取为 1．0
，

是考虑到黏

弹性材料具有应力松弛的特性 。

沟槽回填土夯实程度与密实度之间的对应关系
：

轻度夯实
，

8 5％≤密实度< 9O％； 中度夯实
，

90 ％≤密实度< 9 5％； 高度夯

实 ，

密实度≥9 5 ％
。

2 钢塑复合管道
：

钢塑复合管道最大环向弯曲应力设计值计算公式是参照美国

钢铁协会 (A IS I) 出版的 《排水和高速公路用钢结构产品手册》

(1 9 9 4 ) 中有关波纹钢管的内容制定
。

美国犹他州立大学曾对聚乙烯钢肋螺旋管埋地后，的受力和变

形情况作了大量的试验研究 。

试验成果表明
，

聚乙烯钢肋螺旋管

的工 作性状和荷载
一

变形曲线与低刚度的波纹钢管相类似
。

美国

钢铁协会 (A IS I) 在 《排水和高速公 路用钢结构产 品手册 》

(1 9 9 4 ) 中载有波纹钢管的设计内容
，

其中给出了对 圆形波纹钢

管按圆拱压力理论进行强度设计 的计算方法
。

该 《手册》认为
，

强度设计应按下式进行 ：

仃 =

舞
=

焉
(2
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式中
： 莎

— —

管道环向应力 ；

P
— —

管顶单位面积的土柱压力 ；

D
— —

波纹钢管直径 ；

A
— —

单位管长的管壁面积 ；

一，
— —

管壁材料的极限强度
，

当 等< 2 94 时
，

^
=

呱 ；

瓯 — —

管壁材料的屈服强度 ；

r — —

管壁波纹的回转半径
，

可近似地取波纹高度的
一

半 ；

N
—

_ 安全系数
。

由此 ，

可得出以下表达式 ：

口 一

等 ≤ 瓯 (3 )

我 国 《钢结构设计规范》G B 5 o 0 1 7
—

2 o 0 3 中规定钢的屈服

强度和强度设计值间有如下换算关系 ：

^ =

孑 (4 )

式中 ：
几

— —

钢材的设计强度 ；

yR
— —

钢材的抗力分项系数
。

对 Q 2 3 5 钢
，

yR
=

1．0 8 7 ；

对 Q 3 4 5 钢
、

Q 3 9O 钢
、

Q 42 O 钢
，
非

=

1．1 11
。

由此 ，

得出下列公式
：

仃 一

舞 ≤ ^ (5 )

根 据美国犹他州立大学对螺旋波纹管的试验成果
，

管顶覆土

压力 与管周回填土 的密实度有关
。

据此
，

美国 A IS I 在其手册中

给出了回填土密实度与荷载系数的关系
。

美国 A 1S I建议安全系数取 2
．

0 ，

认为该值适当
，

并偏安全 ；

考虑到我 国土 压 力采用计算值
，

有
一

分项系数 1
．

2 7
，

而美 国

A IS I中土 压 力采用标准值 ； 所 以
，

综 合考虑公式 中采用 系

数 0
．

7 2
。

4 ．

5
．

4
、

4
．

5
．

6 参照国家标准 《给水排水工 程管道结构设计规

范》G B 5 o 3 3 2
—

2 o o 2 有关条款制定
。

7



目前国内对热塑性塑料管道工程
，

设计几乎全部采用美国的

管壁失稳临界压力计算公式 ：

F cr．k 一

(6 )

4 ．

5
．

7 本 条是参 照 《给水 排水 工 程 管 道 结 构 设 计 规 范 》

G B 5O 3 3 2
—

2 0 0 2第 4
．

2
．

12 条和美国聚乙烯波纹管协会资料 《聚

乙烯波纹管的结构设计方法》有关内容制定的
。

管道环截面压屈

失稳取决于管侧回填土变形模量和管材环刚度
。

美国公式为
：

t )
O

．

7 7 2 厂易 P S ] “。 ⋯

^ ’
一 一

亏r LF
。

伊 ．J ¨ ’

式中： S F 为安全系数
，

原取 2
．

O
，

现压屈稳定系数也取 2
．

O ； 式

中 P S 为美国 A S T M 标准中定义的管刚度
，

它与 IS () 标准中的

环刚度的关系是 ： S
一

0
．

O 1 8 6 P S
一

1／5 3
．

7 P S
，

故 O
．

7 2 2 、／／两
=

4 、／／2 S
。

其中
，

因钢带增强 P E 螺旋波纹管上 的各项作用均由钢

带承担 ，

不考虑 P E 的作用
，

而钢带在其正交方向不连续
，

故取

其泊松比为 O
。

4 ．

5
．

8
、

4
．

5
．

9 参 照 《给水 排 水 工 程 管 道 结 构设 计 规 范》

G B 5o 33 2
—

20 02第 4
．

2
．

1O 条制定
。

根据 G B 5O 3 3 2
—

2 O 0 2
，

埋地塑料排水管的抗浮稳定计算应

符合下式要求
：

∑F 限 ≥ K fF fw
，

k
． ’

(8 )

式 中
： ∑R 址 为各项抗浮永久作用标准值之和 ； F fw '。为浮托力标

准值 ； K r为管道的抗浮稳定性抗力系数
，

取 1
．

1
。

4 ．

6 正 常使用极限状态计算

4 ．

6
．

1 本条是参照 《给水排水工程管道结构设计规范》G B 5o332
—

2002 第 4
．

3
．

8 条制定
。

4 ．

6
．

2 本规 程 的变形 公 式 采 用 了美 国 s p a n g le r 公 式
，

符合
G B 5O332

—

2002的规定
。

公式中的变形滞后效应系数可依沟槽管

道胸腔部位回填土 的密实度取值
，

密实度大取大值
，

密实度小取

7
标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



小值
。

4 ．

6
．

3 塑料排水管的允许直径变形率
，

在美国及欧洲的有关资

料中都规定不大于 7
．

5 9／6； 本规程是按 G B 5O 33 2
—

2 O 0 2 中不大

于 5 ％的规定确定的
。

4 ．

7 管 道 连 接

4 ．

7
．

1 本条提出了在工 程设计中
，

埋地塑料排水管道接口连接

形式的分类 、

特点及其选择原则和注意事项
。

其中的塑料排水管

道的连接方法 ，

是参考国内外不同结构形式塑料管道施工 的有关

规程 、

规定
，

并结合我国目前施工 的实际情况作出了规定
。

4 ．

7
．

2 在抗震设防烈度≥ 8 度
、

设计地震加速度≥O
．

3g
，

场地

土类别为Ⅳ类的地区应按 《室外给水排水和燃气热力工程抗震设

计规范》G B 5 O 0 3 2
—

2 0 0 3 第 5
．

5 节对埋地塑料管材进行抗震验

算 。

验算时
一

般可仅考虑剪切波行进时对不同接口 的管道产生的

变位或应变 。

聚乙烯塑料排水管道
，

自身有很好的变形适应性
，

无论是柔

性连接还是所谓的刚性连接 ，

只要连接可靠
，

管材自身的抗震性

能是非常优越的 。

2 0 0 8 年
“
5

．

12 ”

汶川大地震过后
，

通过对城

市市政管网震害调查中充分证实了这
一

点
。

在这方面
，

国外同样

也有资料可以证明 P E 塑料管道的这
一

特性
。

承插连接属柔性连接 ，

接口施工 安装方便
、

密封性能好 ； 管

接口允许的偏转角度大
，

对地基的不均匀沉降适应性好 ； 管道连

接处存在
一

定的孔隙
，

能消除由于温差作用导致的管道伸缩变形

的影响 。

P E 缠绕结构壁管和 P E 双壁波纹管
，

当不能采用单承口连

接时 ，

可采用双 承 口连接
，

双 向承插弹性密封圈连接
，

安装也较

方便 。

4 ．

7
．

3 塑料排水管道与检查井的连接有刚性连接与柔性连接两

种方式 。

对于较大管径的塑料管道
，

当在场地土层变化较大
、

场

地类别较差 (如Ⅳ场地 ) 或地震设防烈度为 8 度及 8 度以上的



区敷设塑料排水管道时应选用柔性连接
，

是为了获得管道局部较

大的变形能力 ，

对于较小直径 的塑料管道 自身的变形能力很强
，

可不受此规定限制 。
．

从严格意义上讲
，

塑料排水管道与检查井井壁的连接都应是

柔性连接 ，

这是不同材料的性质所决定的
，

尤其是聚乙烯塑料管

道 ，

简单的刚性连接很难保证不渗漏的要求
，

因此在条件具备的

情况下
，

应尽可能采用柔性连接
。

4 ．

8 地 基 处 理

4 ．

8
．

1
～

．．
．

8
．

4 地基处理方法宜由设计
、

施工单位根据土质条件

制定 。

对由于管道荷载 、

地层土质变化等因素可能产生管道纵向不均

匀沉降的地段 ，

应在管道敷设前对地基进行加固处理
。

塑料排水管

管道地基处理宜采用砂桩 、

块石灌注桩等复合地基处理方法
。

不得

采用打入桩
、

混凝土垫块
、

混凝土条基等刚性地基处理措施
。

用土工 布 (土工织物) 对敷设在高地下水位的软土地层中的

塑料管道进行纵向及横向加固 ，

这是
一

种比较有效的埋地塑料管

道加固措施 。

具体做法如下
：

l 在地基土层变动部位防止或减少管道纵向不均匀沉降的

敷设方法 。

土工 布包覆后能起到地基梁的作用
，

可根据土质变化

情况及范围采用图 1 中 (a )
、

(b )
、

(c ) 的不 同包覆方式
。

2 防止高地下水位管道上浮的土工布包覆方法
，

见图 2
。

土工布

土工 布

(b) (c )

图 1 软土地层 中管道的土工 布加固方法

土工
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3 防止土壤中细颗粒土 因地下水流动而转移的土工布包覆

方法 ，

见图 3
。

土工布的搭接
，

当采用熔接搭接时
，

搭接长度不小于 0
．

3 m ；

当采用非熔接搭接时 ，

搭接长度不小于 O
．

5 m 。

图 2 防管道上浮的土

工布包覆方法

图 3 防细颗粒土流失的

土工 布包覆方法

4 ．

9 回 填 设 计

4 ．

9
．

1 塑料管属柔性管
，

对应的管道基础应采用土弧基础
。

国

内外通常的做法都是采用砂砾石基础 ，

土质良好的地方也可采用

原土基础
。

为了便于控制管道高程
，

保证管底与基础的紧密结

合 ，

对于
一

般地基仍应敷设
一

层砂砾石基础层
。

在地质条件极差

的软土地 区
，

管道基础应按地质条件进行专门的设计
，

对地基进

行改良和处理 ，

当达到承载能力要求后方可铺设基础层
。

4 ．

9
．

3 塑料排水管道是按管土共同作用理论设计计算的
，

因此必

须严格按设计要求的回填土进行沟槽回填 。

本条对沟槽各部位回填

土密实度的要求是按 《给水排水工 程管道结构设计规范》G B 5O332
—

200 2 第 5
．

O
．

16 条的规定制定的
，

同时也符合 《给水排水管道工程

施工及验收规范》G B 50 2 6 8
—

20 08 第 4
．

6
．

3 条的规定
。

4 ．

9
．

4 管道与检查井连接处是管道由刚到柔的过渡
，

过渡区处

理是设计人要慎重考虑的设计内容之
一

。

较大直径的管道在此区

段 内设置卸压构件
，

是出于对该处管道受力复杂
、

施工 难度很

大 、

管基及回填土施工 的质量不易保证的考虑



5 施 工

5 ．

1
一

般 规 定

5 ．

1．1 施工 组织设计是保证塑料排水管道工 程施工 质量的重要

文件之
一

，

必须按规定程序审批后方能实施
。

5 ．

1．2 管顶最大覆土厚度是按本规程第 4 章
“

设计
”

中有关塑

料排水管道结构设计的规定 ，

根据埋设管道的地质条件
，

通过对

埋设管道的强度和变形计算确定的
。

因此
，

在编制施工组织设计

时 ，

应对沿线土质进行核对
。

5 ．

1．3 本条规定了塑料排水管道进场检验的具体内容
。

5 ．

1．4 塑料排水管道施工 应做到
“

做
一

段
，

清
一

段
” ，

保证管内

不残留杂物 。

5 ．

1．5 本条是为了保证每
一

管接头连接密封性能而提出的要求
。

5 ．

1．6 检查井的槽底
一

般比管道深
，

容易受到扰动
、

超挖
、

受水

浸泡等，

使槽底土的强度降低
，

导致管道与检查井之间产生较大的

差异沉降和转角 ，

最终影响管道与检查井的连接质量
。

出现上述情

况时 ，

应进行处理
，

使槽底地基土的强度满足设计要求
。

5 ．

1．7 本条规定了检查井与上下游管道连接段的管底超挖 (挖

空 ) 部分回填要求
，

包括回填材料和压实度的要求
，

目的是确保

基础稳固 ，

提高接头连接可靠性
。

5 ．

1．8 槽底积水或受冻将影响塑料排水管道的施工 质量
，

因此
，

要求塑料排水管道在敷设 、

回填的过程 中
，

槽底不得积水或受

冻 。

在地下水位高于开挖沟槽槽底高程的地区
，

地下水位应降至

槽底最低点以下不小于 0
．

5 m ，

目的也是如此
。

5 ．

2 材料运输和储存

5 ．

2
．

1 本条规定是为了防止塑料排水管在运输过程中受到损伤
。

7
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l 在冬季或低温状态下塑料管道脆性增强
，

抛
、

摔或剧烈

撞击容易产生裂纹和损伤 。

用非金属绳 (带 ) 吊装是考虑到塑料

材质比较柔软 ，

金属绳容易损伤管材
。

2 由于塑料排水管刚性相对于金属管较低
，

运输途中平坦

放置有利于减少管道局部受压和变形 ； 管材在运输途中捆扎
、

固

定是为了避免其相互移动的挫伤
。

堆放处不允许有尖凸物是防止

在运输途中管材相对移动
，

尖凸物划伤
、

扎伤管材
。

5 ．

2
．

2 本条规定了塑料排水管的储存条件
。

l 塑料材料受温度影响较大
，

长期受热会出现变形
，

以及

产生热老化
，

会降低管道的性能
。

因此
，

塑料排水管应存放在通

风 良好的库房或棚内 ，

远离热源
，

并有防晒
、

防雨淋的措施
。

2 油类对管道在施工 连接时有不利影响
：
化学品有可能对

塑料材料产生溶胀 ，

降低其物理力学性能； 此外
，

塑料属可燃材

料 。

因此
，

严禁与油类或化学品混合存放
，

库区应有防火措施
。

3 规定管材堆放方式及高度
，

是由于塑料材料的刚度相对

于金属管较低 ，

因此
，

堆放处应尽可能平整
，

连续支撑为最佳
。

若堆放过高 ，

由于重力作用
，

可能导致下层管材出现变形 (椭

圆)
，

对施工 连接不利
，

且堆放过高
，

易倒塌
。

4 规定管材应按不同规格尺寸和不同类型分别存放
，

是为

了便于管理和拿取方便 ，

避免施工期间使用时拿错
，

影响施工进

度和工 程质量
。

遵守
“

先进先出
”

原则
，

是为了管材
、

管件储存

不超过存放期 。

5 规定存放时间不宜超过 18 个月
，

是为了保证管材质量
，

防止管材老化 ，

性能降低
。

5 ．

3 沟槽开挖和地基处理

5 ．

3
．

1 参照 《给水排水管道工 程施工 及验收规范》G B 5 O 2 6 8
—

2 O O 8 的有关条款制定
，

其目的是确保沟槽开挖位置准确无误
。

5 ．

3
．

2 参照 《给水排水管道工程施工及验收规范》G B 50 2 68
—

20 O8

的有关条款制定
，

槽底开挖宽度除考虑了管道外径
，

还考虑了管道
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两侧工作面宽度
，

以及有支撑要求时
，

管道两侧支撑厚度
。

5 ．

3
．

3 强调要综合考虑施工 现场环境
、

条件确定沟槽形式
，

做

到安全 、

经济
、

方便
。

5 ．

3
．

4 规定堆土位置和高度
，

是为了确保沟槽开挖安全
。

5 ．

3
．

5 本条强调沟槽开挖时
，

不得扰动基底原状土层
。

5 ．

3
．

6
‘

本条强调地基基础应按设计要求处理
，

确保地基基础质量
。

5 ．

3
．

7 本条强调连接部位的凹槽宜随铺随挖
，

并及时回填
，

避

免破坏基础层 。

5 ．

3
．

8 本条针对
一

般土质
，

提出了地基处理 的常规做法
，

以确

保地基基础质量 。

5 ．

4 管 道 安 装

5 ．

4
．

1 本条规定是为了便于管道变形检测和质量判定
。

5 ．

4
．

2 本条规定管道连接所需配件应 由管材供应商配套供应
，

目的是提高管道连接时配件与管道的配套性
，

以及连接质量可追

溯性 ，

避免出现连接质量问题时
，

管材和配件供应商相互 推诿
。

要求采用专用工 具施工是为了避免人为因素影响管道安装质量
。

5 ．

4
．

3 安装时对连接部位
、

密封件进行清洁处理是为了避免杂

质影响接头的密封性 ； 对金属件进行防腐处理是为了提高金属件

的使用寿命 。

5 ．

4
．

4 本条针对塑料管特点
，

提出了塑料排水管下管要求
，

避

免野蛮施工
。 ’

5 ．

4
．

5 本条规定承插接口顺水流方向是为了减少接头部位阻力
，

避免接口部位杂物淤积
。

5 ．

4
．

6 本条规定了弹性橡胶密封圈连接的操作要求
，

其关键点

是插入深度要足够
、

橡胶密封圈要正确就位
、

连接的管道轴线要

保持平直 。

5 ．

4
．

7 本条规定了卡箍 (哈夫 ) 连接操作要求
，

其关键点是接
口要对正

、

橡胶密封件要正确就位
。

5 ．

4
．

8 本条规定了胶粘剂连接的操作要求
，

其关键点是承插

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



表面油污要擦净
、

胶粘剂涂抹要均匀
、

固化期间不得在连接件上

施加任何外力
。

5 ．

4
．

9 本条规定了热熔对接连接的操作要求
，

其关键点是连接

部位要擦拭干净
、

加热时间和焊接压力要适当
、

保压冷却期间不

得在连接件上施加任何外力
。

5 ．

4
．

1 0 本条规定了承插式电熔连接的操作要求
，

其关键点是通

电加热时间要适当
、

冷却期间不得在连接件上施加任何外力
。

5 ．

4
．

1 J 本条规定了电热熔带连接的操作要求
，

其关键点是通电

加热时间要适 当
、

严禁带水作业
。

5 ．

4
．

1 2 本条规定了热熔挤出焊接连接的操作要求
，

其关键点是

要预热待焊部位 、

焊条材质要与管材聚乙烯材质相同
。

5 ．

4
．

1 3 本条是针对雨期施工或地下水位高的地段施工 时
，

为保

证施工 质量而采取的措施
。

5 ．

4
．

14 本条是针对塑料排水管道施工 和道路施工 同时进行
，

塑

料排水管道覆土厚度不能满足规定要求时 ，

为提高埋设管道管侧

土的抗力而提出的加固措施 。

5 ．

4
．

1 5 塑料排水管道与检查井的连接有如下几种形式
：

1 塑料排水管道与塑料检查井 的连接
，

分为刚性连接和柔

性连接两种形式 。

刚性连接 ： ( 1 ) P V C
—

U 平壁管的插 口 与 P V G U 塑料检查

井的承 口采用 P V C 胶粘剂连接 ； (2 ) P E 缠绕结构壁管 (A 型 )

与 P E 塑料检查井采用电热熔带
、

热收缩带或焊接连接 ； (3 ) P E

缠 绕结构壁管 (B 型 ) 与 P E 塑料检查井采用承插式电熔连接
。

柔性连接 ：

各种材质的塑料管道与塑料检查井的承插式接口

橡胶密封圈的连接方式 。

2 塑料排水管道与混凝土检查井或砌体检查井的连接
，

分

为刚性连接和柔性连接两种形式
。

刚性连接 ： (1 ) 对外壁平整的塑料管材
，

如 P V C _U 平壁管

等 ，

为增加管材与检查井的连接效果
，

需对管道伸人检查井部位

的管外壁预先作粗化处理 ，

即用胶粘剂
、

粗砂预先涂覆于管外
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壁
，

经固化后
，

再用水泥砂浆将粗化处理的管端砌入检查井井壁

上 ； (2 ) 对外壁不平整的管材
，

如双壁波纹管
、

加筋管
、

缠绕结

构壁管等 ，

采用现浇混凝土包封插入井壁的管端
，

再用水泥砂浆

将包封的管端砌人检查井井壁上
。

柔性连接 ：
预制混凝土外套环

，

并用水泥砂浆将混凝土外套

环砌筑在检查井井壁上
，

然后采用橡胶密封圈连接
。

塑料排水管道 与检查井 的连接具体做法可按本规程 附录 B

规 定执行 ； 建筑小区塑料排水管道与塑料检查井的连接可参考

《建筑小区塑料检查井应用技术规程》C E C S 2 2 7 的规定
。

5 ．

5 沟 槽 回 填

5 ．

5
．

1 规定立 即回填是为了尽可能减小环境温度升降对已连接

管道纵向伸缩的影响 ，

以及防止管道受到意外损伤
。

5 。

5
．

2 规定清除沟槽内杂物是为了防止砖
、

石等硬物损伤塑料

排水管道 。

5 ．

5
．

3 规定从管道两侧对称均衡回填是为了防止 回填时管道产

生位移 。

5 ．

5
．

4 参照 《给水排水管道工 程施工 及验收规范 》G B 5O 2 6 8
—

2 O O 8 中对管道检查井及其他附属构筑物回填要求制定
。

5 ．

5
．

5 规定回填土 中不得含有石块
、

砖及其他杂硬物体
，

是为

了防止砖
、

石等硬物损伤塑料排水管道
。

，

5 ．

5
．

6 规定管基设计中心角范围内应采取中粗砂填充密实
，

是

为了确保土弧基础的管土共同作用
。

5 ．

5
．

7 规定回填土应从沟槽两侧对称运人槽内
，

是为了防止回

填时管道产生位移 ； 规定 回填土不得直接 回填在塑料排水管道

上 ，

是为了防止损伤管道及其接 口
。

5 ．

5
．

8 参照 《给水排水管道工 程施工 及验收规范 》 G B 5O 2 6 8
—

2 0 0 8 有关条款制定
。

5 ．

5
．

9 塑料排水管为柔性管
，

当采用钢板桩支护沟槽时
，

板桩

中必须将桩孔回填密实 ，

以保证管道两侧回填土具有符合要求的

7
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变形模量
。

上海某工 程 曾对拔桩前后埋设管道 的变形进行检测
，

发现拔桩后 2 4 h 内管道的竖向变形率增加了 O
．

5 ％
。

为此
，

应重

视拔桩过程对埋设管道的附加变形的影响 ，

宜从拔桩顺序
、

桩孔

及时回填密实等多方面措施加以保证
。

5 ．

5
．

1 0 对于大口径塑料排水管道
，

回填时容易产生竖 向变形
，

本条是控制埋地塑料管道竖向变形的
一

种施工技术措施
。

5 ．

5
．

1 l 塑料排水管道是柔性管道
。

按柔性管道设计理论
，

应按

管土共同作用原理来承担外部荷载的作用力
。

管区回填从管道基

础 、

管道与基础之间的三 角区和管道两侧的回填材料及其压实度

对管道受力状态和变形大小影响极大 ，

必须严格控制
，

并按回填

工艺要求进行分层回填
，

压实和压实度检验
，

使之符合设计要求
。

5 ．

5
．

1 2 回填作业每层土的压实遍数应根据实际情况确定
，

最终

要保证每层压实度符合设计要求
。

5 ．

5
．

13 规定此条 目的是为了控制施工机械作用对埋设管道产生

不良影响 。

5 ．

5
．

14 岩溶区
、

湿陷性黄土
、

膨胀土
、

永冻土等特殊地区的沟

槽 回填 ，

不能完全采用上述 回填方式
，

应根据设计要求和当地工

程 建设标准规定来做
。

5 ．

5
．

15 沟槽回填土压实度与回填材料示意见图 4
。

地面

原土分层回填

j C
—q、 口 ，腮 上 ：；～ 1 r 、

、

碎石屑 ，

最大粒径

分层 回填密实
，

压实后
每层厚度0

．

1m
—

O 2 m

中、

粗砂回填

中、

粗砂回填

管顶0 5 m
～

1 O m

管顶以上0
．

5 m 内

管道两侧

2 叶 3 O 。

范围

槽底 ，

原状土或经处理回填密实的地基

图 4 沟槽回填土压实度与回填材料示



6 检 验

6 ．

1 密闭性检验

6．

1．1 塑料排水管道敷设完毕
，

投入运行前
，

进行密闭性检验
。

对于污水 、

雨污水合流管道以及湿陷土
、

膨胀土
、

流砂地区的雨

水管道必须进行密闭性检验 ，

对于
一

般雨水管道可不做密闭性

检验 。

6 ．

1．2 参照 《给水排水管道工 程施工 及验收规范 》G B 5 O 2 6 8
—

20 0 8 有关条款制定
。

规定每个试验段长度不宜超过 5 个连续井

段 ，

是考虑可操作性和准确性
。

6 ．

1 -3 参照 《给水排水管道工 程施工 及验收规范》G B 5 O 2 6 8
—

2 O 0 8 有关条款制定
，

采用闭水法试验
。

6 ．

1．5 允许渗水量计算公式是参考美国 《P V C 管设计施工 手

册》
，

也符合 《给水排水管道工 程施工 及验收规范》G B 5O 2 6 8
—

20 0 8 的规定
。

管道最大渗水量不得超过该值
。

6 ．

2 变 形 检 验

6 ．

2
．

1 埋地塑料管道在施工 安装运行过程中有以下三种变形
，

即施工变形
、

荷载变形和滞后变形
。

其中施工 变形 < 荷载变形分

别发生在施工安装阶段和沟槽回填至设计高程阶段； 滞后变形是

指沟槽胸膛回填土 的密实度和天然土的密度随时间的变化而引起

荷载重新调整过程产生的变形 ，

这
一

变形的历时可以是几天到若

干年 ，

视土类
、

铺设条件及初始压实度而定
。

为了使变形检验尽

量减少滞后变形因素的影响 ，

故要求回填至设计高程后的 12 h
～

2 4 h 内
，

即刻测量管道竖 向直径变形量
，

并计算管道初始变

形率 。

6 ．

2
．

2 本条规定了埋地管道变形检测的常用手段和精度控制要

8
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求
。

当管道内径大于 8 0 0 m m ，

可采用人进入管内测量
。

6 ．

2
．

3 管道初始变形率不超过 3 9／6
，

是为了保证管道长期变形

率控制在规范允许范围内 。

l 当管道初始度变形率超过 3 ％
，

但不超过 5 9／6时
，

挖出后

基本可以恢复原状
，

对敷设过程进行纠正后
，

该管道的施工质量

仍能得到保证
。

2 当管道初始变形率超过 5 9／6时
，

管道有可能出现局部损

坏或较大的残余变形 ，

应慎重处理
。

， 。

6 ．

3 回填土压实度检验

6 ．

3
．

1 塑料排水管道为柔性管
，

沟槽回填压实度对控制管道的

变形有很大影响 。

为了保护管道结构安全
，

故作此项规定
。

6 ．

3
．

2 排水管道敷设完成后
，

沟槽部分或者恢复原地貌
，

或者

修筑道路 ，

故必须对管顶 0
．

5 m 以上部分沟槽覆土的压实度作出

规定 。

6 ．

3
．

3 沟槽回填土的压实度检验应根据具体情况选用检验方法
，

环刀法或灌砂法是沟槽回填土压实度常用检测方法
。

采用其他检

测方法时 ，

其压实度应通过对比试验确定



7 验 收

本章为管道工 程验收必须遵守的程序
，

系根据 《给水排水管

道工 程施工及验收规范》G B 5 O 2 6 8
—

2 0 0 8 制定
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附录 A 管侧土的综合变形模量

参照 《给水排水工 程管道结构设计规范》G B 50 3 3 2
—

2 o 0 2

的 附录 A 制定



附录 B 塑料排水管道与检查井连接构造

根据国内外塑料排水管工程应用经验总结出来的几个常见连

接构造形式
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附录 C 闭水试验

参照 《给水排水管道工 程施工 及验 收规 范 》 G B 5 0 2 6 8
—

2 0 0 8 的附录 D 制定
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